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ACILIS KONUSMASI

Mus Alparslan Universitesi Rektorii

Insanoglu, toprak, bitki ve hayvan arasindaki iliskiler aginin muhatabi olan bir varlik
olarak diinyaya gonderilmistir. Hamurumuz topraktan karilmis, Adem ve Havva’nin cennet
imtihan1 bir aga¢c sembolii lizerinden Orneklenmistir. Toprakla ve topragin verdikleriyle
boylesine i¢li dish olan insan, varligini siirdiirmek icin yine topraga bagli yasamak zorunda
kalmistir. Bu hayat dongiisliniin makul bir gelisim ¢izgisi i¢erisinde devam etmesi, insanin
tabiat ile kurdugu bilingli iliski diizeyine baglidir. Bilingli iligki derken kastim, topragin oburca
bir tiiketim iradesine maruz birakilmasi degildir; aksine topraga saygi duyan, tabiatin hayat
hakkini en az kendisininki kadar kutsal goren bir anlayis {izerinden insa edilen insan-tabiat
iligkisine bagl bilim anlayisidir.

Dogu’nun onemli bir stratejik bolgesinde yer alan ilimizde 278.520 ha arazi
bulunmaktadir (Mus Ovasi, Bulanik Ovasi, Malazgirt Ovasi ve Liz Ovasi; sirasiyla 165.000 ha,
52.520 ha, 45.000 ha ve 16.000 ha). Bu muazzam ova potansiyeli, yeterli su kaynaklarinin
bulunusu ve sulanabilir arazi miktarinin yakin gelecekte arttirilabilecek olmasi agisindan da son
derece dikkat ¢ekicidir. Murat ve Karasu Nehirleri, Biiyiik ve Kiigiik Hamurpet ile Kaz Golleri,
Alparslan I ve Alparslan II Barajlar1 potansiyeli yiiksek bir gida, tarim ve hayvancilik sehrinin
en 6nemli avantajlaridir.

Mus’un tarimda dikkat ¢eken iki yoniine vurgu yapmak isterim. Bunlardan ilki, ilimizin
heniiz zirai tarim ilaclar1 ile kirlenmemis ve asir1 ziraat faaliyetlerine dayali islemlerle
yorulmamis diizenli tarim alanlarina sahip olmasidir. Bundan ¢ok daha 6nemlisi, Mus’taki
neredeyse hi¢ el degmemis mera alam varligidir. Ilin arazi varligmin yaklasik %45°i bakir
topraklardan olusmaktadir. ikinci 5Snemli 6zelligi ise kirsal niifusta aktif calisir durumdaki insan
giiciiniin biliyiilk bolimiiniin tarim ve hayvancilikla ugrasiyor olmasidir. Her gegen giin
kirsaldan sehirlere akan geng insanlarin bu 6nemli kazanima biiyiik darbe vurdugu gercegine
sadece isaret etmekle yetiniyor, esas konumuz olan tibbi ve aromatik bitkiler hakkinda birkag
miilahazamu sizlerle paylagmak istiyorum.

Mus Alparslan Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi ve Mus Lalesi Uygulama ve
Aragtirma Merkezi (LALEM) tarafindan 06 Kasim 2021 tarihinde ¢evrimigi olarak
gerceklestirilen “Ulkemizdeki Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Potansiyeli, Sorunlar1 ve Gelecegi
Calistay1”, bugiine kadar tarim alaninda icra edilen pek ¢ok akademik toplanti gibi ilin yerel
tarmm {irlinlerini 6ne ¢ikaran bir perspektifle meseleyi ele almaktadir. Ilin endemik bitkilerinin
tespit edilmesi, bitki florasina dair bir tarama ve tespit ¢calismasi yapilmasi, iilkemizde sanayi,
saglik, parfiimeri ve kozmetik sanayiinde yaygin bicimde kullanilan bitkilerin Mus
cografyasinda tiretilmesine dair tiirlii denemelerin, tartisma konularinin ve 6nerilerin giindeme
geldigi calistay, bundan sonraki ¢calismalar i¢in referans degerinde olacaktir.

Son yillarda organik ve bitkisel bazli iiriinlere doniik artan tiiketici ilgisi hem diinyada
hem de iilkemizde tiiketici yonelimlerinin farkli alanlara kaymasina yol agmis ve bunun
sonucunda bitkisel {iirlinlere karsi biitlin diinyada bir talep patlamasi yasanmistir. Ancak



bitkilerin nispeten yeni sayilan bu kullanim alanlarina doniik talebin saglikli bicimde
karsilanmasi ve bu faaliyetlerin dogal ¢evreye, bitki gelisim siireglerine ve tarimsal biiylimeye
sekte vurmayan bir tarzda siirdiiriilmesi hayati bir kosul olarak ortaya ¢ikmistir. Sanayiciler,
tireticiler, bilim insanlar1, Kimyagerler, biyokimyacilar, eczacilar, tibbi ve aromatik bitkiler ve
botanik ile ilgilenen akademisyenler agisindan zengin bir ¢alisma alani olarak 6niimiizde duran
bu sahanin etik kurallar asla goz ard1 edilmeden ele alinmas1 elzemdir. Ne yazik ki lilkemizde
de olusmaya baglayan yiiksek pazar, tibbi ve aromatik bitkilerin vahsi bigimde toplanmasina
neden olmaktadir. Bu da s6z konusu bitkilerin gen zenginligini yok etmekte, ayrica bilimsel ve
akademik bir kontrole tabi tutulmadigi i¢in hasat sonucu elde edilen iiriinler birbirinden farkli
nihai iriinlere doniismekte, hatta kimi zaman insan sagligini tehdit edecek sorunlara yol
acmaktadir. Kontrol edilebilir ve ayn1 zamanda etik kurallar1 gézeten tarimsal faaliyetlere konu
edinilmesi gereken tibbi ve aromatik bitkiler hakkinda calistayimiz dikkat ¢ekici sunumlar
icermektedir.

Her c¢alismada oldugu gibi bu calistayin diizenlenmesinde de emegi bulunan
akademisyenlerimiz, tarim goniillillerimiz ve sevgili Ogrencilerimiz var. Calistayin
diizenlenmesinde yogun emekleri olan Rektor Yardimcim ve Uygulamali Bilimler Fakiiltesi
Dekani Sayin Prof. Dr. Yasar Karadag’a, Mus Lalesi Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirii
Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Yenikalaycr’ya ve dzellikle her calistayimiza destek veren Tarim ve
Orman Bakanlhiginin degerli yoneticilerine, Mus il Tarim ve Orman Miidiiriimiiz Sayin Mehmet
Aydin’a igtenlikle tesekkiir ediyorum. Kitaplastirilan ¢alistay sunumlarinin ilimize, bélgemize,
tilkemize ve tarima goniil vermis sevdalilara faydali olmasi temennisiyle saygilarimi
sunuyorum.

Prof. Dr. Fethi Ahmet POLAT
Mus Alparslan Universitesi Rektorii



ONSOZ

Mus Il Tarim ve Orman Miidiirii

Diinya pazarlarinda tibbi ve aromatik bitkilere olan talep her gecen giin artmaktadir.
Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkilerin dig sattminda diinyanin 6nde gelen iilkelerinden biri olup,
birgok tibbi bitkinin dis satimini yaparken, ayn1 zamanda birgok bitkinin de dig alimini
gerceklestirmektedir. Ulkemiz farkli iklim ve ekolojik kosullara sahip olmasi, florasinin gok
sayida bitki tiirli ve cesitliligi icermesi bakimindan dogadan toplanan ve kiiltiirii yapilan tibbi
ve aromatik bitkiler agisindan biiyiik bir ekonomik potansiyele sahiptir. Dogadan toplanan
bitkilerde kalitenin her zaman istenilen diizeyde olmamasi, toplama sonrasi isleme, depolama
ve nakliye kosullariin yeterince karsilanamamasi gibi nedenlerle esas olan bu bitkilerin
tariminin yayginlastirilmasidir. Gerek i¢ tiiketimde kullanilan gerekse dis satimi yapilan tibbi
ve aromatik bitkilerde {iretimi arttirmak ve istenen kalitede iiriinii elde edebilmek icin; dogadan
toplamalarin  siirdiiriilebilirlik ilkesine dayali floraya zarar vermeden yapilmasi, bitki
toplayicilarin egitilmesi, talebi fazla olan bitkilerin kiiltiire alinmasi, yetistirme tekniklerinin
her bitkiye ve ekolojik kosullara gére saptanmasi 6nem arz etmektedir.

Artan diinya niifusuna ve son birka¢ yildir yasadigimiz Covid-19 pandemiye paralel
olarak tibbi ve aromatik bitkilere olan talep artmstir. Bilindigi tizere ilimizin ekolojik ve cografi
yapisina uyum saglamis basta kekik, nane, papatya, 1sirgan otu, meyan kokii, kusburnu vb. tibbi
ve aromatik bitkiler dogada kendi hallerinde yetismektedirler. Ilimizde bulunan bu tibbi ve
aromatik bitkiler yore halki tarafindan bilinip ihtiyaclarina goére dogadan elle toplanip
tiketilmektedir.

[limiz ikliminde yetisme olanagi bulmus olan kekik ve nane basta olmak iizere diger tibbi
ve aromatik bitkilerin kiiltiirii yapilarak iilkemiz ekonomisine, Kiigiik aile isletmeciliginin
gelismesine ve dolayist ile aile biitgesine katki saglayacaktir. [limizde Tibbi ve Aromatik Bitki
Yetistiriciligini istenilen seviyeye getirmek i¢in iireticilerimizi yetistiricilik konusunda Mus
Alparslan Universitemiz ile beraber planlayacagimiz kurslar, seminerler ve yapacagimiz
projeler ile desteklememiz yerinde olacaktir.

Bakanligimiz Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirii Dr. Nevzat Birisik’e,
Bakanligimiz Bitkisel Uretim Genel Miidiiri Dr. Mehmet Hasdemir’e, Mus Alpaslan
Universitesi Rektorii Prof. Dr. Fethi Ahmet Polat’a, Rektor Yardimeisi ve Uygulamali Bilimler
Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr. Yasar Karadag’a, Bakanligimiz Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkez Miidiirii Sakir Berktas’a, Bakanligimiz Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii Tarla ve
Bahge Bitkileri Daire Bagkani Dr. Veyis Yurtkulu’ya ve iilkemizin pek ¢ok {iniversitesinden
calistaya katki sunan saygideger hocalarimiza siikranlarimi sunuyorum. Calistayin 6zelde
ilimize genelde lilkemize hayirlara vesile olmasini diliyorum.

Mehmet AYDIN

Mus il Tarim ve Orman Miidiirii



ACILIS KONUSMASI

Mus Alparslan Universitesi Rektdr Yardimeisi ve Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dekani

Tibbi ve aromatik bitkiler hastaliklarin 6nlenmesi, sagligin siirdiiriilmesi ve hastaliklarin
tyilestirilmesi icin ilag olarak geleneksel ve modern tipta kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda bu
bitkilerden besin takviyeleri, bitkisel ¢ay, tat, ¢esni olarak beslenmede de faydalanilmaktadir.
Bu bitkiler, viicut bakim iriinleri olarak parfiimeri ve kozmetikte kullanilmasiin yani sira
sanayilerin farkli kollarinda genis bir kullanim alan1 bulmaktadir.

Diinyada yaklasik 425.000 bitkinin oldugu bunlardan 50.000 ile 70.000 kadarinin tibbi
bitki tiirii olarak tanimlandigi bilinmektedir. Bugiin diinyada kullanilan tibbi ve aromatik
bitkilerin sayis1 Diinya Saghk Orgiitii'ne gére 20.000 civarindadir. Bunlardan 4.000 drog
yaygin bir sekilde kullanilirken halen diinyada 2.000, Bati Avrupa’da ise 500 kadar tibbi
bitkinin ticareti yapilmaktadir.

Ulkemizde yaklasik 9.700 adet bitki tiirii bulunmakta, bunlarin yaklasik 3.000’ninin
endemik oldugu bilinmektedir. Tiirkiye, Avrupa kitasinda bulunan bitki tirlerinin %75’ini
barindirmakta olup, bunun yaklasik iicte biri endemiktir. Tiirkiye nin barindirdig bitkilerin
1.700 tanesinin tibbi 6zellik gosterdigi, 500 tanesinin ise tibbi ve aromatik 6zelliginin iyi
bilindigi kaynaklarda yer almaktadir.

Tirkiye’de i¢ ve dis ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler hakkinda yapilan bir
caligmaya gore bitki tiirli sayisi alt tiirler de dahil olmak tizere 347 adet olup, bunlardan 139
tiirtin ihracati yapilmaktadir. Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkiler yoniinden diinyanin en 6nemli
tilkelerinden birisi olmasina ragmen, tibbi ve aromatik bitki ihracat: heniiz istenilen diizeylerde
degildir.

Tiirkiye, tibbi ve aromatik bitki yetistiriciliginde 6ncii iilkelerdendir. Ulkemiz sahip
oldugu ekolojik kosullar sebebiyle birgok bitki tiirlinlin ana vatani1 konumunda olup tibbi ve
aromatik bitkiler bu zenginligin 6nemli bir parcasidir. Onlarca ¢esidi ticarete konu olan tibbi ve
aromatik bitkilerin ithracatindan Tiirkiye 300 milyon dolardan fazla kazang saglamaktadir.

Tiirkiye’de 20 c¢esit tibbi ve aromatik bitkinin 1,3 milyon dekar alanda tarimi
yapilmaktadir. Uretim miktar1 bakimindan; siyah ¢ay, kirmizi biber, hashas, kimyon, nane,
kekik, yaglik giil ve anason ilk siralarda yer almaktadir. Genel olarak tibbi ve aromatik bitkilerin
tarrm1 ve isleme tesisleri Ege, Akdeniz, Marmara ve i¢ Anadolu Bélgesi'nde yogunlagmustir.

Tiirkiye’nin tibbi ve aromatik bitkiler ihracati, yaklasik 303,6 milyon dolar, kahve hari¢
ithalat1 ise yaklasik 267,1 milyon dolar diizeyindedir. Thracatta en 6nemli bitkiler; kekik,
hashas, defne, cay, anason, kimyon, adagayi, mahlep, kirmizi biber ve bitkisel caylardir.
Tiirkiye diinyanin en 6nemli kekik, defne ve hashas ihracatgisidir. Ihracatta kekik % 25°lik pay
ile ilk sirada yer almaktadir. Ithalatta en &nemli bitkileri ise; kahve, cay, keten, karabiber,
keciboynuzu, kimyon, ¢orekotu, serbetciotu seklinde siralayabiliriz.



Calistay ogleden once 1, Ogleden sonra 2 olmak iizere toplam 3 oturumda
gerceklestirilmis, 6gleden dnceki 1 oturumda 3, 6gleden sonraki 2 oturumda ise 5 olmak {izere
toplamda 8 sunum gergeklestirilmistir.

Mus Alparslan Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi ve Mus Lalesi Uygulama ve
Arastirma Merkezi (LALEM) tarafindan 06 Kasim 2021 tarihinde c¢evrimi¢i olarak
gerceklestirilen “Ulkemizdeki Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Potansiyeli, Sorunlar1 ve Gelecegi
Calistay1” nin basta Mus olmak iizere Blgemiz ve Ulkemiz bilim camiasina ve iireticilerimize
hayirli olmasini diliyorum.

Ayrica bu kadar genis bir katilimin saglandigi Calistaya biiyiik desteklerinden dolay1
basta Calistay Onursal Bagkani ve Rektoriimiiz Saym Prof. Dr. Fethi Ahmet Polat’a, Calistay
Bagkan1 ve Rektor Yardimcisi ve Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Dekan1 Sayin Prof. Dr. Yasar
Karadag’a, Calistay diizenleme kuruluna, Calistay bilim kuruluna, Calistayin tiim agamasinda
cok onemli emek ve gayretlerinden dolay1 Calistay Koordinatorii Mus Lalesi Uygulama ve
Aragtirma Merkezi Miidiirii Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Yenikalayci’ya, Calistaya ev sahipligi
yapan Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Ogretim Elemanlarma, kurum iginden ve kurum disindan
katihm saglayan Universitelerimizin ¢ok degerli Bilim insanlarimiza, Tarim ve Orman
Bakanliginin ¢ok degerli Kurum Ydneticilerine, personellerine sahsim ve Universitemiz adina
tesekkiirlerimi, siikranlarimi sunuyorum.

Prof. Dr. Yasar KARADAG
Mus Alparslan Universitesi Rektdr Yardimeisi ve
Uygulamal1 Bilimler Fakiiltesi Dekan
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TURKIYE’NIN TIBBi VE AROMATIK BIiTKiLER POTANSIYELIi VE
GELISMELER

Prof. Dr. Mensure OZGUVEN
Konya Gida ve Tarim Universitesi, Tarim ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, KONYA

mensure.ozquven@aqidatarim.edu.tr

Giris

Anadolu, Vavilov’un “Gen Merkezleri Teorisi” ne gore diinyanin en Onemli gen
merkezlerinden biri olarak tanimlanmaktadir. Son verilere gore Tiirkiye florasinda heniiz tam
olarak hepsi saptanmamis olmakla birlikte 167 familyaya ait 11.707 bitki taksonu
bulunmaktadir. Bu taksonlarin 3.649’u endemiktir. Tiirkiye AB {ilkeleri ile kiyaslandiginda,
damarl1 bitki sayis1 ve endemik tiirler agisindan AB {ilkelerine gore olduk¢a zengindir. AB
tilkelerinin tamami yaklagik 12.500 civarinda damarl bitki tiirline sahip olup bunlarin 3.500'i
endemiktir. Tiirkiye'deki bu son derece yiiksek endemizm oraninin nedenleri, farkl fitocografik
bolgelerin bulugmasi, iklim gesitliligi ve daglik alanlarin bulunmasi gibi giiclii farklilagmay1

saglayan faktorlerdir.

Tiirkiye, genel anlamda yiliksek rakimli degisik arazi yapisina sahip bir iilkedir. Deniz
seviyesinden ylikselti Avrupa’ da ortalama 330, Asya’da 1050 m iken Tiirkiye de 1130 m (Dogu
Anadolu'da 2.000 m’nin iizerinde) dir. Ulke yiizdl¢iimiiniin %55'i deniz seviyesinden 1000 m
yiiksekliktedir. Ancak Tiirkiye her biri ¢ok farkli ekosistemleri icerebilen diizliikler, bozkir
benzeri platolar, havzalar ve su alanlar1 gibi bir¢ok diiz alanlar1 da barindirmaktadir.
Tiirkiye'nin bu ¢ok farkli cografik yapisi, ayn1 zamanda dogayi1 ve araziyi de sekillendiren bir
iklimsel ¢esitlilige de neden olmaktadir. En biiyiik bitki gen kaynaklarina 6zellikle Tiirkiye'nin
daglarinda rastlanmaktadir. Iklim de Tiirkiye'nin biyolojik ¢esitliligi icin énemli bir faktordiir.
Tirkiye 1liman iklim kusag: tizerinde olmakla birlikte, iilke Akdeniz, Kara ve Okyanus iklimi

olmak tizere ii¢ farkl1 iklim kusagina sahiptir.

Tiirkiye’de temel olarak ii¢ fitocografik bolge bulunmaktadir (Cizelge 1). Avrupa - Sibirya,

Akdeniz ve Iran -Turan. Iran-Turan Bélgesi’nde step bitkileri agirliktadir.
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Cizelge 1. Tiirkiye’nin Fitocografik Bolgeleri.
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Cografi konumu, jeolojik ve topografik 6zellikleri, {i¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi, farkh
iklim bolgelerine ve step, orman, maki, kayalik, tuzcul vb. farkli yasam alanlarina sahip olmasi

gibi yukarida siralanan tiim bu faktorler Tiirkiye’de ayn1 zamanda ¢ok farkli tibbi ve aromatik
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bitkilerin tarimini da miimkiin kilmaktadir. Arastirma sonuglarina gore Tiirkiye'de 1000'den
fazla bitkinin tibbi ve aromatik bitki olarak cesitli sekillerde kullanildig1 ve 400'iniin ticaretinin
yapildig1 tahmin edilmektedir. Ticareti yapilan tiirlerin yaklasik %11'1 endemiktir. Dogadan
toplanarak ihrag edilen bitki tiirlerinin sayisi ise 100 civarindadir. Yenilebilir yabani bitki sayis1
ise %38,6's1 endemik olmak tizere toplam 1182 adettir. Zengin bitki gen kaynaklarina, genis bir
yiizOl¢limiine ve farkli iklimlere sahip yapisiyla, dogal ve kiiltiirii yapilan tibbi ve aromatik
bitkiler yoniinden onemli bir potansiyele sahip olan Tiirkiye’de bu potansiyel yeterince

degerlendirilmemektedir.

Milli gelir denilen 6l¢lim, hesap yili i¢inde bir {ilke vatandaslarinin, iilke i¢inde ve disinda
yarattiklar1 katma degerler toplamidir. Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkilerden daha etkin
yararlanilmasint saglamak ve ekonomik getirisini arttirmak gerekmektedir. Giiniimiizde,
Gelismis Ulkeler dzellikle bilgi igerigi ve dolayisiyla katma degeri yiiksek biyolojik iiriinlerin
tiretilmesine dayali bir ekonomi kurgulamaya calismaktadir. Gida, yem, enerji, kimyasal ve
sinai ve tibbi lirtinlerin biyolojik kaynaklardan siirdiiriilebilir bigimde iiretilmesiyle ortaya ¢ikan
ekonomik faaliyetlerin biitiiniint inceleyen alan kisaca Bilgi Temelli
Biyoekonomi (Knowledge Based BioEconomy) olarak tanimlanmaktadir. Biyoekonomi
alaninda dnemli girdi saglayacak kaynaklardan biri de tibbi ve aromatik bitkilerdir. Ulkemizde
tibbi ve aromatik bitkiler genelde ham drog halinde ihra¢ edilmekte olup, katma deger
yaratmamaktadir. Ham drog ilizerinde yapilacak her islem bitkisel drog degerinin artmasina ve

katma degerin lilkemizde kalmasina yol agacaktir.

Ozellikle saglik, gida, kozmetik ve tarim alanlarinda yiiksek katma degerli iiriinlerin ¢ogunu
yurtdis1 firmalardan temin eden iilkemiz i¢in katma degerli {riinlerin bu cografyada yerli
imkanlarla iiretilmesi; gida ve tarim alaninda iiretim maliyetlerinin yeni ve akilli ¢ézlimler ile
diisiiriilmesi; degisen iklim kosullarinda ve ¢evre kirliligi varliginda gida ve saglik alanlarindaki

tirtinlerin saglikli tiretim ve kontrollerinin yapilmasi bilylik 6nem tagimaktadir.

Yukarida belirtilen durum ve nedenlerle, Tiirkiye'de tibbi ve aromatik bitkilerin yetistirilmesi,
arastiritlmasi ve islenmesi konularina son yillarda 6nem verilmekte ve devlet tarafindan
desteklenmektedir. Ayrica zengin geleneksel etnobotanik bilgi ve birikimin bilimsel olarak
degerlendirilmesi ve bitkisel tibbi liriinlere doniistiiriilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir.
Bu nedenle tibbi ve aromatik bitkilerin yetistirilmesi ve 1slahi ile ilgili yogun ¢alismalarin yam

sira bitkisel bazli iirlinler gelistirmeye yonelik calismalar ve ¢abalar da bulunmaktadir.
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- Katma Degerli Uriinler

2

Nane ( Mentha)Tiirleri

Saglik Bakanligi biinyesinde “Tamamlayici ve Alternatif Tip’tan sorumlu bir boliim
kurulmustur. Tirkiye'de geleneksel, tamamlayic1i ve alternatif tip uygulamalarina belirli
kurallar i¢erisinde izin verilmistir. Son yillarda tibbi ve aromatik bitkiler tarimi, yetistirilen bitki

tiir ¢esitliligi ve liretim alanindaki artiglar yani sira yayilma hizi ile de biiyiiyen bir iiretim dalt

haline gelmistir.
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Cizelge la. CKS’ye Kayitli Tibbi ve Aromatik Bitki Alana.

Alan(da) Bitki Tiiri Alan(da)
155.706,7 3.966.3
138.918,0 3.707,1
55.154,8 2.699,1
40.306,9 1.776.5
26.528,5 1.431,1
25.897.3 1.302,9
15777,3 [N 12483
13.879,6 1.119,4
12.913,2 950,2
Adacgay 12.336,6 644,0
12.203,3 396,0
10.058, 1 368,9
9.266,4 317,8
8.117,5 306,4
6.362,0 Mo 256.9
Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2017.
Cizelge 1b. CKS’ye Kayith Tibbi ve Aromatik Bitki Alan1
Bitki Tiirii Alan(da) Bitki Tiiri Alan(da)
2334 16,7
2128 9,5
CVANNHindiba K
108,4 8,2
90,2 7.8
84,8 7.5
80,3 6.4
74,8 5,5
8.7 41
54 3.1
Salep 533 1
46,2 0.2
217
S65.336.9
18,

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2017.
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Tarim ve Orman Bakanlig1 verilerine (2018) gore, tibbi ve aromatik bitkiler i¢in tarim ve dogal
bitki toplama alanlarmin toplami 56.533 hektardan fazladir (Cizelge 1b). Bu alanin 15.600
hektar1 kimyon, 13.900 hektar1 ise kekike aittir (Cizelge 1a). Kekik alaninin %87'den fazlasi
Denizli Ili’nde yer alirken, Konya (%46,6) ve Ankara (% 34,4) kimyon {iretim alaninin en fazla

oldugu illerdir. isparta Ili giil ve lavanta yaglarinin ana kaynagini olusturmaktadir.

Bitkilere gore en biiyiik alana sahip iller; ada ¢ay1/ Antalya, defne / Mersin, thlamur / Balikesir,
karabugday / Bilecik, feslegen / Malatya, stevia (sekerotu) / Osmaniye, sumak / K.Maras,
mahlep / Corum. Il diizeyinde kekik alanlar1 ile Denizli, en biiyiik tibbi ve aromatik bitki alanina
sahiptir. {ldeki bir diger 6nemli bitki ise anasondur. Konya, kimyon ekim alanlarinin yani sira
anason ve rezene alanlari ile de 6ne ¢ikmakta ve bdylece tibbi ve aromatik bitki alaninda ikinci

sirada yer almaktadir. Anason, ¢orek otu ve rezene alanlari ile bu iki ili Burdur takip etmektedir.
Dogadan Toplanan Bitkiler

Diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de dogadan toplanan tibbi ve aromatik bitkilerin miktari
konusunda kesin istatistiksel rakamlara ulasmak pek miimkiin olmamakla birlikte Orman
Bakanligi verilerine (2017) gore (Cizelge 2a, Cizelge 2b) defne, yaklasik 28.000 ton ile
Tiirkiye'de dogadan toplanan bitkiler arasinda ilk siray1 almaktadir. En yaygin toplanan bitkiler
icerisinde keciboynuzu ve kekik tiirleri ikinci sirayr almakta olup, bunlart mersin, adagayi,
biberiye ve thlamur ¢icegi izlemektedir. Bilindigi gibi, asir1 ve kontrolsiiz bitki toplamalari,
floranin olaganiistii zarar gdrmesine yol acabilmektedir. Ornegin yumrular salep olarak
kullanilan orkide tiirleri, Gypsophila arrostii ve Gentiana lutea gibi tiirlerin yogun toplamalar

sonucu tehlike altinda oldugu bilinmektedir.
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Cizelge 2a. Dogadan Toplanan Bazi Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Miktar1 (ton)

Bitki Tiirii 2000 2012 2015 2016 2017
5737,90 1235190 21.634,90 21.788,10 27.679,00
3.692,40 1.786,40  2.119,10  1.256,40  1.511,10
81,8 24,5 614,3 1.492,00 669,5
2,8 54.9 46,2 666,7
58,7 532,6 489,7 617,5 4465
2384 133,6 278.6 1742 265
1.18570  130,6 758,5 353 258
122.3 173.,6 2382 122.3 237.1
340,7 341,7 578 279.6 229
14,2 56,2 454 64,5 140,7
14,2 56,2 45,4 64,5 68,1
33,6 1333 55.2
Cuha Cicegi 56,6 87,7 163,8 442
44 153 3 21 42,6
5 41
107 28.3 164.4 29.8
72,5 9 111 123.6 29,2
22,6 37.3 23,6 32,8 23.8
76.4 3 10.4 4.8 12,5
12 10
Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2018.

Cizelge 2b. Dogadan Toplanan Bazi Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Miktar1 (ton)

Bitki Tiirii 2000 2012 2015 2016 2017
4.6 33,8 19,7 15.8 9
Sikdlamen | 28,7 31 10,1 8.5
32 5 20 12 5
23,3 33,6 46,3 12 3,7
14,2 39 43,5 I 3.2
9,8 4,5 11,6 2,9
2 3,2 27 I 1.7
126,3 56,5 104,4

9,2 15,3 2,2 0,5

0.6 1,8 0,8

0,2 1

0.9 1,5 0,1 0,3

25 6,2 21 24

5 1,5

0,5 0,2 0,5

2 2,9

1

16,8 12,5 35,6 67.4

2

5

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2018.
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Tibbi ve Aromatik Bitkiler Tarim

Tibbi bitkiler ile ilgili istatistikler 2000 yilindan itibaren kayit altina alinmaya baslanilmistir.
Giintimiizde tibbi bitkilere ait istatistikler endiistri bitkileri, baharat ve sebze istatistikleri altinda
verilmektedir. Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitki ekim alan1 ve iiretiminde 2000-2020
doneminde 6nemli artiglar gergeklesmistir (Cizelge 3) 7 bin ton olan kimyon {iretimi %102
artarak 14 bin tona, 5 bin ton olan nane tretimi de %369 artarak 23 bin tonu asmistir. 2000

yilinda 12 bin ton olan hashas tliretimi %78 artarak 2020 yilinda 21 bin tona yiikselmistir.

Bilindigi gibi hashag iiretimi, ithalati ve ihracati Tiirkiye'nin imza attig1 uluslararast TEK
Sozlesmesi (Single Convention on Narcotic Drugs) ve tadiline iliskin protokolle
diizenlenmektedir. Cizilmeden teslim edilen hashas kapsiillerinden, Bolvadin Afyon
alkaloidleri fabrikasinda uluslararas1 farmakopelere goére morfin ve diger hashas alkaloidleri
elde edilmektedir. Ulkemizde bu arada bir morfin preparat: da iiretilmistir. Ge¢mis yillarda
onemli bir kism1 dogadan toplanarak elde edilirken, son yillarda ihrag edilen kekigin %80°1
kiiltiirii  yapilarak {iretilen kekiklerden karsilanmaya baslanmustir. Thracat firmalarmin
sOzlesmeli iiretim modeli kekik tariminin artisinda 6nemli rol oynamistir. 2000 yilinda 7 bin
ton olan kekik iiretimi %241 artarak 2020 yilinda 24 bin tona yaklagmistir. Kekik ekim alanlarin
%92'sinden fazlas1 ve iiretimin %86’s1 Denizli ilinden saglanmakta olup Manisa, Kiitahya,

Usak, Aydin ve Hatay da kekik iiretimi yapilan diger 6nemli illerdir.

Cizelge 3. Tirkiye’de Tibbi ve Aromatik Bitkiler Tarimi

Degisim %
(2000-2020)

Yil 2000 2017 2018 2019 2020

Bitki Tiirit Ureti Uretim Uretim Uretim| Alan |Uretim| Alan {retim
(da) (da) (da) (da) (tom) (GE ton
ST 275,550 11.564 237.314 13.836451.226 26991 677.369 27288 461.252 20542 67 78
Kimyon 135300 6.900 267.358 19.175361.761 24.195 321.889 20245 212.132 13.926 57 102
52500 7.000 121472 14477 139.061 15.805 157.074 17.965 184711 23.866 252 241
nason 360.000 20000 121.833 8418 124.455 8664 239.171 17.589 155317 10716  -57 46
80940 21340 101710 179.264 119.865 227.380 119.409 240656 119869 256735 48 1103
17360 6580 33277 13372 34205 14773 38457 16560 41320 18202 138 176
- - 32560 3.094 33864 3322 37.085 3603 33.773 3412 - -
- - 16525 2022 23400 3.067 33859 4.655 22204 4365 - -
N 5960 5000 10520 14213 10134 14511 12650 16011 13110 23471 88 369
- - 6.606 845 8.684 1.040 11903 1462 22.188 3499 - _
7000 670 14499 1521 7.182 745 6040 645 6521 713 -7 6
- - 4123 557 3951 428 5602 1233 6655 1271 - -
3180 740 3300 1785 3300 1785 3307 1800 3308 1908 4 158
Kisnis [ _ 410 29 405 29 115 12 2455 188 _ _
- - 207 106 172 84 209 93 284 150 - -
- - 5 15 1 - 0 1 0.1 - -

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2021.
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2000 y1linda 740 ton serbetciotu tiretilirken, 2020 y1linda tiretim %158 artarak 1.908 ton {iretim
elde edilmistir. Rezene, ¢orek otu, lavanta, melissa, ada cayi, kapari ve 1sirgan otu ile ilgili
istatistiklere ancak 2012 yilindan itibaren ulasilmis olup bu bitkilerin iiretiminde artis egilimi
gorilmektedir. Sadece anason liretiminde bir gerileme kaydedilmis olup 2000 yilindan 2020
yilina kadar anason tliretimi %46 azalarak 20.000 tondan 11 bin tona gerilemistir. Son yillarda
ozellikle Salvia fruticosa ve lavanta yetistiriciligi artan bir egilim gostermistir. Biberiye,
ekinezya, kapari, meyan kokii, stevia, tibbi papatya, ¢oven, tarhun, feslegen ve sar1 kantaron

gibi baz1 yeni bitkiler de yetistirilmeye baglanmstir.

Yag giilii, kekik, lavanta, anason, rezene ve adacay1 Tiirkiye'de ugucu yag liretiminde yer alan
onemli tiirlerdir. Bu tiirlerin {iretim alanlar1 ve iretimlerindeki artig, ugucu yag iiretimimizi de
onemli Olgiide etkilemistir. Galanthus (kardelen), Salep, Leucojum aestivum (Gl sogani) ve
safran gibi geofitlerin tarimi yapilmaya baslanmustir. ilk kez 2015 yilinda Tarim ve Orman
Bakanlig1 tibbi ve aromatik bitkilerin tarimini desteklemeye baslamistir. 2017 yilinda 6,3 bin
hektar ekim alani iizerinde organik olarak yetistirilmesi tesvik edilen tibbi ve aromatik
bitkilerden 3.500 ton iiretim saglanmustir. Iyi tarim uygulamalari ile iiretilen ve desteklenen

tibbi ve aromatik bitki miktar ise 18 bin tonun iizerinde olmustur.

Son yillarda iilkemizde Tibbi ve Aromatik Bitkilerin tarim1 ve 1slah1 konusunda yapilan yogun
calismalar yani sira iirlin gelistirme konusunda da calismalar mevcuttur (Cizelge 4a, Cizelge
4b). Halihazirda Tiirkiye Ilag ve Tibbi Cihaz Kurumu (TITCK) verilerine gore 33 adet ruhsatl
Geleneksel Bitkisel Tibbi Uriin (GBTU) mevcut olup milli ilag hedefi dogrultusunda bazi
GBTU adaylar1 daha belirlenmis ve ¢alismalar baslatilmistir. Gida Destek Uriinleri (besin
takviyesi) sayist ise 10.949° dur. AB iilkelerinde ise 2004-2015 yillar1 arasinda onaylanan
GBTU sayis1 1577 dir.
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Cizelge 4a. Tiirkiye’de Tescilli Tibbi ve Aromatik Bitkiler Islah Cesitleri

Bitki Tiirii Botanik Ismi Cesit Ad1 Kamu Ozel Universite Toplam
ENCPLY 0] LN ) ENOVNG BN Sarlvia fruticosa Mill. Karik 1 - - 1
IANASON Pimpinella anisum Yeni 37, Ege 53, Altm 8 - 3 - 3
CEMEN Trigonella foenum graecumL. Berkem, Gurarslan - - 2 2
EMEN Trigonella foenum graecumL. Cift¢i 1 - - 1
COREK OTU Nigella sativa L. Cameli 1 - - 1
DAG CAYI Sideritis perfoliata Mill. Giirbasak 1 = = 1
DUGUN CiCEGI Ranunculus ficaria L. MADO Nazh - 1 - 1
EKINEZYA Echinacea purpurea L. Tutar 1 - - 1
Large Sweet, Compact,
[FESLEGEN Ocimum basilicum L. Moonlight, Midnight, Dino, 7 - - 7
Limoni, Morfes
Capparis ovata Diyar 2017 1 - - 1
KEKIK Origanum onites L. Ceylan 2002, Taysi 2002 - - 2 2
Thymus vulgaris L. Winter - 1 - 1
i Origanum onites L. Timo - 1 - 1
Origanum onites L. Oguz 1 - - 1
Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2021.
Cizelge 4b. Tiirkiye’de Tescilli Tibbi ve Aromatik Bitkiler Islah Cesitleri
Bitki Tiirii Botanik ismi Cesit Ad1 Kamu Ozel Universite Toplam
i Origanum vulgare sub hirtun L. Tinmaz, Baser 2 - - 2
m Ori-ganum onites x Orriganum Tekin 2017 1 _ _ 1
SVIIQCUn
Cumimrm cyminum L. Egebir 09 1 - - 1
Coriandrim sativum L. Aurslan, Gurbuz - - 2 2
Corian(#im sativim L. Erbaa, Gamze 2 - - 2
Mentha arvensis L. Ozgiiven - - 1 1
Melissa officinalis L. Melis 1 - - 1
Crocus sativus L. Karaarslan 1 - - 1
SEKER OTU Steviarebaudiana Turgut, Tiittned, Levent93, Gliney04, - 5 - 5
Turgut82
. Anadolu 99, Efes Aroma P-6, Ege,
SERBETCIOTU  PeZuuz2 TCR o0 To R o Erciyas, Guney, Pazaryeri 2001, - 7 - 7
Tarbes 99
SEVKETIBOSTAN NIy It oy o) o San 1 - -
Salvia officinalis L. Erada TJ, Guripek - - 2 2
ANV OINE N S lvia officinalis L. Elf 1 - -
TOPLAM 24 18 9 51

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2021.
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TIBBi VE AROMATIK BITKILERDE POLITIKALAR
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Ozet: Tibbi ve aromatik bitkilerde politikalar baghig: sekiz farkl alt baslikta toplanabilir.
Bunlar sirasiyla; Koruma ve Siirdiiriilebilirlik, Dogadan Siirdiiriilebilir Toplama, Tarimsal
Uretim ve Destekleme, I¢ Tiiketim ve Dis Ticaret, Egitim Politikalari, Saglik Politikalar1, AR-
GE Politikalar1 ve Kamuoyu Bilgilendirme seklindedir. Tibbi ve aromatik bitkiler ile ilgili
olarak yapilacak islemlerde ve uygulanacak politikalarda siirdiiriilebilirlik ve hedefe ulasmak
icin yukarida sayilan bagliklarin tamami dikkate alinmalidir. Burada sayilan politikalar
konusunda umut verici ¢aligmalarin sayisi giderek artmakla birlikte 6zellikle kamuoyu
bilgilendirme konusunda maalesef arzu edilen calismalara heniiz baslanamamistir. Burada
olusan bosluk maalesef toplumu yanlig bilgilendiren, halk saglig1 ve gida giivenligini tehlikeye
atarak haksiz kazan elde eden firsatgilara imkan saglamaktadir. Tibbi ve aromatik bitkilerin
dogru kullanim1 konusunda kamuoyunun kamu spotlart ve bilgilendirici televizyon
programlarinin bir an 6nce yayma ge¢cmesi onem arz etmektedir. Tibbi ve aromatik bitkiler
boliimii mezunu teknikerlerin iiretimden satisa kadarki her asamada sorumlu teknik eleman
olarak istihdam edilmesi, aktarlarin kontrol altina alinmasi, yesil eczane sistemine gegilerek
dogal tirtinler satan eczanelerin uzman eczacilar yonetiminde ayristirilmasi, tip fakiiltelerinde
fitoterapi derslerinin verilmesi, Saglik Bakanligi onayli GETAT Fitoterapi Sertifikali
egitimlerine eczaci ve diyetisyenlerin de dahil edilmesi toplumda bilincin arttirilmasi ve dogru

tirtinlerin uzman ellerde son tiiketiciye ulastiriimasi konusunda 6nemlidir.

Giris

KOVID-19 pandemisi siireci tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemini bir kez daha insanliga
gostermis olup, beklenmeyen hastaliklara karsi dogal ilaglarin korunma ve tedavi edici
ozelliklerini bir kez daha ortaya koymustur. Bitki zenginligi ve etnobotanik bilgi birikimi
acisindan diinyada onde gelen {lilkelerde biri olan iilkemizin gelecekte de tibbi ve aromatik
bitkiler ve dogal tirlinler konusunda s6z sahibi olacagi asikardir. Bu anlamda, tibbi ve aromatik
bitkiler ile ilgili olarak yapilamas1 gerekenleri insanlik namina ve iilkemizin gelecegi agisindan
samimiyetle yapmamiz gerekmektedir.
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Koruma ve Siirdiiriilebilirlik

1992°de gergeklestirilen ve Rio Zirvesi olarak bilinen Birlesmis Milletler (BM) Cevre ve
Kalkinma Konferansi’nda Iklim Degisikligi ve Biyolojik Cesitlilik sdzlesmeleri imzaya
acilmis, aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu 156 devlet Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’ni
(BCS) imzalayarak,kendi sinirlar1 igerisindeki bitkilerin, hayvanlarin ve mikrobiyolojik
yasamin ¢esitliliginin tam olarak korunmasi sorumlulugunu istleneceklerine, ayrica biyolojik
kaynaklar1 siirdiiriilebilir kullanacaklarina ve biyolojik gesitlilikten saglanan yararlari esit

olarak paylagsmanin yollarini arayacaklarina iliskin taahhiitte bulunmustur.

Dogadan siirdiiriilebilir toplama Ulkemizde gerek ticarete konu olan gerekse evsel tiiketim
amactyla kullanilan Tibbi ve Aromatik Bitkilerin dogadan yabani toplanma orani yaklasik
%80°dir. Ormanlik alanlardan yabani bitki toplamalar1 kismen de olsa kontrol altinda olmasina
ragmen, c¢ayir ve mera alanlarinda herhangi bir denetim veya kontrol mekanizmasi
isletilememektedir. Bu durum, yillar itibariyle bir¢ok bitki tiirliniin neslinin yok olmasina,
bircogunun ise popiilasyonlarinin giderek azalmasina yol a¢gmaktadir. Kontrolsiiz hayvan

otlatmalar1 da benzer sekilde TAB varligimizi tehdit etmektedir

Dogadan Siirdiiriilebilir Toplama

Ulkemizde gerek ticarete konu olan gerekse evsel tiiketim amaciyla kullanilan Tibbi ve
Aromatik Bitkilerin dogadan yabani toplanma orani yaklasik olarak %80’dir. Ormanlik
alanlardan yabani bitki toplamalar1 kismen de olsa kontrol altinda olmasina ragmen ¢ayir ve
mera alanlarinda herhangi bir denetim veya kontrol mekanizmasi isletilememektedir. Bu
durum, willar itibariyle birgok bitki tiiriinlin neslinin yok olmasina bir¢ogunun ise
popiilasyonlarin giderek azalmasina yol agmaktadir Kontrolsiiz hayvan otlatmalar1 da benzer

sekilde TAB varligimizi tehdit etmektedir

Ulkemiz orman alanlarinda odun dis1 orman iiriinii niteligi tasiyan tiirlerin tespit, teshis ve
verimlilik ¢alismalar1 yapilmaktadir Arazi ¢alismalari ile elde edilen envanter ORBIS sistemine
aktarilarak sistem tizerinden faydalanma planlar1 yapilabilmektedir. Bugiine kadar 1.610.000

ha alanda odun dis1 orman triinii varlig1 tespit edilmistir.
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Tarmmsal Uretim ve Destekleme

Ozellikle kirsal kalkinmada yére halkina alternatif gelir kaynaklari sunulmasi amaciyla OGM
tarafindan eylem planlar1 hazirlanmig ve uygulamaya alinmistir. Bu eylem planlarinin bazilar

ve uygulama yillar1 asagida verilmistir:

Sakiz Eylem Plani (2014-2019)

Salep Eylem Plan1 (2014-2018)

Trif Ormani Eylem Plan1 (2014-2019)

Mavi Yemis-Likapa Eylem Plan1 (2015-2020)
Defne Eylem Plani (2016-2020)

Regine Eylem Plani (2017-2021)

Bal Orman1 Eylem Plan1 (2013-2017)

Yabanil Meyveli Tiirler Eylem Plani (2015-2020)

Uygulamaya konulan eylem planlari odun dis1 orman tirlinleri iiretiminde ciddi artiglara vesile
olmus, liretim miktarinin artmasinin otesinde kalite artis1 ve kirsal kalkinmaya biiyiik katkilar
saglamistir. Bunlarin disinda Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigiiniin calismalari ile farkli
projeler kapsaminda TAB iiretiminin desteklenmesi iilkemizin bu konudaki rekabet giiciiniin

artmasina katki saglamis ve saglamaya devam etmektedir.

IPARD I
6. CAGRI DONEMI

CIFTUN FAALIVETLERININ CESITUENDINILMES] VE |5 GELISTIME TEDBIRE

Tibbi Aromatik Bitkiler
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» Acik ve KapaliAlanlarda Yetistiricilik
» Urinlerin islenmesi ve Paketlenmesi /

Detayli bilgi icin
www.tkdk.gov.tr
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Tibbi ve aromatik bitkiler iiretimi konusunda 6zellikle 2000°1i yillardan sonra yogunlasan
caligsmalara bagli olarak iiretim alani, iiretim miktar1 ve kalitenin giderek arttig1 goriilmektedir.
Gecmiste ihtiyacin %80°nin dogal toplamalar ile karsilandigi kekikte, bu giine geldigimizde
durum tam tersine donmiis iiretimden saglanan kekik ticarete konu olan toplam miktarin
%80 nine ulasmistir. Uretimdeki gesitlilik giderek artmakta olup, dag cay1 (Sideritis spp.), altin
otu, melisa, papatya, sumak, defne, biberiye ve daha bir ¢ok iirlinde ¢esit gelistirme ve tarimsal

iiretim ¢alismalarina baslanmistir.

Tiirkiye Kekik Uretimi
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Tibbi ve aromatik bitkilerde iiretim alaninin artmasinda yurtici ihtiya¢ ve yurtdisi talepler
dikkate alinmali ve 6zellikle ¢ok yillik bitkilerde tesis Oncesi fizibilite ¢alismasi ve piyasa
aragtirmasi yapilmalidir. Aksi taktirde lavanta 6rneginde oldugu iizere bircok fiiretici hayal
kirikligina ugrayabilecektir. Tibbi ve aromatik bitkilerde hammadde satis1 yerine yart mamul
ve son liriine doniik calismalarin yapilmasi, yoresel veya yenilikgi tiriinlere doniik yatirimlara
oncelik verilmesi lreticiye daha fazla gelir saglayacaktir. Ayrica, liretimde gesitlilik yillar

itibariyle ortaya ¢ikabilecek fiyat dalgalanmalarina karsi iireticiyi koruma altina alacaktir.
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Tiirkiye Adacayi Uretimi
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Tablo. En énemli ODOU [hracata ve ic tilkketime konu tiirler (OGM, 2019)
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Grafik. OGM Yillar itibariyle 0ODOU Uretim Miktarlari (Bin ton) (OGM, 2019)
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I¢c Tiiketim ve Dis Ticaret

Thracat1 yapilan baz1 bitkisel iiriinler diginda pek ¢ogunun ihracat istatistiklerinde Giimriik
Tarife Istatistik Pozisyon (numarasi olmadigindan " faslinda yer almaktadir. Bu yiizden
iilkemizden ihrag edilen droglarin tam bir listesine ulasabilmek miimkiin olmamaktadir (Arslan

ve ark. 2015)
Egitim Politikalar1

Tibbi bitkilerin egitim alanindaki yeri artmis olup, c¢esitli iiniversitelerde 41 adet Tibbi
Aromatik Bitkiler programi acilmis, bazi Ziraat Fakiiltelerinin Tarla Bitkileri Boliimlerinde
Tibbi Aromatik Bitkiler Anabilim Dali olusturulmustur. Ancak, halen «Tibbi ve Aromatik
Bitkiler» programlarindan mezun olan teknikerlerin konu ile ilgili kurumlarda istihdami

yeterince saglanamamistir.

Bu teknikerlerin devlet kurumlarinda ve ozellikle de «Aktar ve Baharatcilarda» zorunlu

olarak istihdami saglanmalhdir.

Eczacilik Fakiiltelerinde bu konu ile ilgili dersler 6teden beri verilmektedir. Ancak, Tip Saglik
Bilimleri Fakiilteleri ile ilgili Yiiksekokul ve Meslek Yiiksekokullarinda Tibbi ve Aromatik
Bitkiler konusunda derslerin verilmesi «Halk Sagligimin Korunmasi» ve «Gida Giivenligi»

acisindan zorunlu hale gelmistir.

Tibbi ve Aromatik Bitkiler, Fitoterapi, Aromaterapi ve diger «Geleneksel ve Tamamlayici
Uygulamalar1 hakkinda yetismis insan giiciiniin arttirilmasinin yani sira, sektordeki firsatgilara
insanlarimizin kanmamasi adina KAMU SPOTLARI’nin basin yayin organlarinda yer almasi
gerekmektedir. «Halk Sagligimin Korunmasi» ve «Gida Giivenligi» agisindan bu durum artik

zorunluluk arz etmektedir.

Konu ile ilgili halki yaniltici bilgilendirmeler yapan yayin ve reklamlar konusunda da caydirict

cezalar getirilmelidir.
Saghk Politikalar:

Saglik Bakanligi biinyesinde “Geleneksel ve Tamamlayici Tip Uygulamalari Daire Bagkanligi”
kurulmasi ile geleneksel ve tamamlayici tip uygulamalarina yonelik caligmalar ivme kazanmus,
bu konularda Tip Doktorlar1 ve Dig Hekimlerine sertifikali egitimler verilerek iilkemizde yeni

bir donem baslamistir. Fitoterapi sertifikasi alan hekimlerimiz bitkisel tedaviler konunda
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halkimiza hizmet vermeye baslamiglardir. Cok gegmeden iilkemizdeki birgok iiniversite ve
devlet hastanelerinde GETAT birimleri acilmaya baslanmis, 6zel kliniklerin sayisi da hizla

artmaya devam etmistir.
Tiirkiye genelindeki GETAT Uygulama Merkezleri & GETAT Egitim Merkezlerinin sayist;

Saghik Bakanligma Baghh Uygulama Merkezlerinde 45 adet olup, Universitelere Baglh

Uygulama Merkezlerinin sayis1 ise 31 adete ulagmistir.
AR-GE Politikalari

Tibbi ve aromatik bitkilerde AR-GE ¢alismalari {iniversiteler ile Tarim ve Orman Bakanligi’na
bagli arastirma enstitiilerinde devam etmekte olup, tlilkemizin dort bir yaninda diizenlenen
calistaylar ile bolgesel ve ulusal politikalar sekillenmis, ¢alistay sonuglari iiretim ve kalitede

ciddi artislara yol agmustir.

s £~ RO I IO

BITIISEL URETIM GENEL MUDURLUGU

TIBBi VE AROMATIK BiTKILER
CALISTAYI

SONUC BiLDIRGESI 11 TIBBI ve AROMATIX BITKILER BiTKIiLER

(TAB) CALISTAY)

AROMATIK

15-16 EvLUL 2015
TRABZON

S e 2324 Mart 2013 '\lhulx‘lt]»u!m““’ﬂ‘
‘; g e o Woret Onel - Alyorkarahsar ﬁ
(\ T @D ;:&;
—_— -
(\ Rt Erzincan
—_— TR, OREVI GENEL MODOMOS0 Tibbi ve Aromatik Bitkiler
BITHISEL ORETIM GENEL MODORLOGO TIBBI VE AROMATIK BITKILER Arama Caligtay1
CALISTAYI Sunum
HATAY TIBBI VE AROMATIK SONUC BILDIRGESI - Kitapgis

BITKILER CALISTAYI
SONUC BILDIRGESI

15-16 EYLUL 2015
TRABZON

06-07 EXIM 2015
HATAY

ERZINCAN ONIvERSITES]

16 Sulsar 2007

Kamuoyu Bilgilendirme

Kamuoyu bilgilendirme konusunda maalesef arzu edilen ¢aligmalara heniiz baglanamamastir.

Burada olusan bosluk maalesef toplumu yanlis bilgilendiren, halk saglig: ve gida giivenligini
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tehlikeye atarak haksiz kazan elde eden firsat¢ilara imkan saglamaktadir. Tibbi ve aromatik
bitkilerin dogru kullanimi konusunda kamuoyunun kamu spotlar1 ve bilgilendirici televizyon

programlarinin bir an 6nce yayina gegmesi onem arz etmektedir.

Bitkisel Grin magduru
Hasan Bey

Bitkisel Uriinler Kamu Spotu

3.416 gorintileme - 21 Mar 2013 i 7 & o ~ PAYLAS =+ KAYDET

Kamu bilgilendirmelerinde bitkisel iiriin magdurlarinin haberlerinden ¢ok, bitkilerin sifali giicti

ve dogru kullanimlar1 konusunda bilgilendirmelerin yapilmasi gerekmektedir.
Sonug¢ ve Oneriler

Tibbi ve aromatik bitkiler konusunda oncelikli olarak yapilmasi gerekenleri maddeler

halinde siralayacak olursak;

>  Oncelikli bitkilerin segilmesi ve bu bitkilerden Milli Tla¢ iiretimi konusunda ilgili
kuruluglara giidiimlii projeler verilmesi;
e Cistus (Laden) tiirleri
e Vitex (Hayzt) tiirleri
e Glycyrrhiza (Meyan) tiirleri
e Alchemilla (Aslanpengesi) tiirleri
e Cnicusbenedictus (Sevketibostan)
e Hypericum (Kantaron) tiirleri
e Salep orkidesi tiirleri

e Yenilebilir mantarlar
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Dogal bitkisel zenginliklerimizin korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir hasadi.
GTIP numaralarinin yeniden diizenlenmesi ve giimriiklerde TAB konusunda deneyimli
personel istthdaminin saglanmas.

Her il i¢in en az bir veya ii¢ ekonomik TAB tiirliniin «Bayrak Tiir» olarak belirlenmesi
ve ildeki kurumlarin bu tiirleri sahiplenmesinin saglanmas.

Kamu spotlari ile toplumun TAB konusunda bilinglendirilmesi.

T1ip ve Saglik Bilimleri Fakiilteleri miifredatlarina TAB konusunda dersler eklenmesi.
Bitkisel ¢aylar ve yaglar konusundaki yonetmeliklerin en kisa siirede ¢ikartilmasi.
Tibbi ve Aromatik Bitkiler konusunda kurumlar aras1 koordinasyonu saglayacak, halk
sagligi ve giivenligi temelli olarak, bitki ¢esitliligimizin korunmasini ve etkin bir sekilde
degerlendirilmesine 6nciiliik edecek bagimsiz ‘Gida ve ilag Kurumu (GIK)’nun bir an
once kurulmasi.

Kekik ve defne basta olmak lizere, ilgili illerde iiriin ihtisas borsalarinin kurulmast.
Ham ve islenmemis bitkisel droglarin yurtdisina satisginda glimriik vergilerinin
arttirilmasi islenmis bitkisel {iriinlerde diistiriilmesi.

Benzer sekilde yurtdisindan gelen bitkisel droglar ve iiriinlerde diizenlemeye gidilmesi.
Ulke genelinde ekonomik éneme sahip olan ve piyasada talep edilen T1bbi ve Aromatik
Bitkiler i¢in havza bazli {iriin desenlerinin olusturulmast ve buna gore destekleme
politikalarinin uygulanmasi.

Kirsal alanlarda TAB iiretiminin daha fazla desteklenmesi ve tesvik edilmesi.

Yoresel ve geleneksel triinlerin marketlerde satisinin kolaylastirilmasi ve tesvik
edilmesi.

Katma degeri yiiksek {irlin lireten ¢iftgilere daha fazla alet, makine ve teghizat destegi
saglanmasi.

TAB iirlinleri iireten yerli ve milli sektoriin desteklenmesidir.
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DUNYADAKI UCUCU YAG PAZARI VE TURKIYE’NiN BU ALANDAKIi
POTANSIYELI

Prof. Dr. Neset ARSLAN

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Emekli Ogretim Uyesi, ANKARA

Giris

Koku, hayatimizin ortak 6gelerinden biridir. Ciinkii hepimiz yasamak icin nefes almak
zorunday1z. Uzmanlar Nefesi almamizin iki saniye, vermemizin ise ii¢ saniye siirdiigiinii
ve Giinde ortalama 23 bin kere tekrarladigimiz1 belirtmektedirler. Bu bes saniyelik bir iglem
hayatta kalmamizi saglar. Nefes aldigimizda burnumuza sadece hava degil, ¢evredeki seylere
ait molekiiller de girer; bunlarin bir kism1 da koku molekiilleridir. Yani biz her ne kadar fark
etmesek de, giinde 23 bin kere koklama islemi yapariz. Koku duyusu, kisinin g¢evreyi
tanimasinda, algilamasinda yonlendirici olmasindan dolayr 6énemli bir duyudur. Gozlerinizi
kapayabilirsiniz, kulaklariniz1 ortebilirsiniz, dokunmayabilir, ya da tatmak istemeyebilirsiniz,
ama soludugunuz havaya karisan kokuyu almamaniz miimkiin degildir. Diinyada 100.000

dolaymda kokunun oldugu belirtilmektedir

Insanlar giizel kokular: tarihin ilk ¢aglarindan beri fark edip ilgi duymuslardir. Dolayisiyla
Parfiim ve onun kullanilmasi nerede ise insanlik tarihi kadar eskidir. Giizel koku kullanimimin
M.O 7000 yillarinda Orta doguda basladig1 tahmin ediliyor. Baslangicta cesitli kokular 6zellikle
regine ve tiitsliler ibadet ve tapinma seremonilerinde, kral ve soylu ailelerde kullanilmigtir.
Misirlilar kokuyu yaga, maserasyon ve kaynatarak suya aktarma tekniklerini gelistirmislerdir.
Endiiliis devleti zamaninda distilasyon teknigi gelistirilmis ve bu c¢igir agmistir. Bazi

kaynaklarda ilk damitmanin iinlii hekim IBNI BAYTAR tarafindan yapildig: belirtilmektedir,

Musevilik, Hristiyanlik, Islam gibi biitiin dinler, koku duyusunu kurumsal imajlarmin bir
parcas1 olarak ¢ok kullanirlar. Musevilikte ¢cok fazla kokulu tiitsii tarifi vardir. Hz. Isa’nin
dogumunda onu ziyarete giden ii¢ akil insanin elindeki ii¢ hediyeden ikisi kokudur: miir ve
giinliik agaci. Hz. Muhammed’in terinin kokusu “giil kokusu™ olarak tarif edilmistir. Cok tanrili
inaniglarda da kokuya c¢ok rastlanir. Hindistan'm en kutsal kitab1 olan Vedalar, parfiim ve
aromatiklerin dini ve tedavi amacl kullanimlart ile ilgili cok fazla bitkiden bahseder. Kisacasi

kokular kiiltiiriimiiziin ve tarihimizin bir pargasidir.
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Ne Kadar Ucucu Yag Bitkisi Vardir?

Teorik olarak tiim bitkiler ucucu bilesikler liretme kabiliyetine sahiptir, ancak ugucu bilesikler
¢ogu zaman sadece eser miktarda bulunur. 60 Familyaya dagilmis ugucu yag tasiyan yaklasik
2000 kadar bitki vardir. Apiaceae, Lamiaceae, Myrtaceae,Rutaceae Lauraceae, Pinaceae,
Brassicaceae familyalar1 gibi bazi familyalar ugucu yaglar bakimindan daha zengin ve
onemlidirler (Cizelge 1). “Ucucu yag bitkileri” denildiginde ticari agidan dnemli bir ugucu
yag veren bitki tiirleri kast edilir. Herhangi bir bitkinin ugucu bir yag bitkisi olarak

kullanilmasini iki temel kosul belirler,

a. Giil (Rosa spp.), Yasemin (Jasminum sambac, J. officinale) veya Stimbiilteber (Polyanthes
tuberosa) gibi ugucu maddelerin essiz bir karigimina sahip g¢igekler. Bu tiir ugucu maddeler
ciceklerin ta¢ yapraklarinin epidermal tabakalari tarafindan {iretilir ve c¢abuk yayilir

(Bergougnoux et al., 2007). Bu nedenle verim yogun kokulu ¢igeklerde bile ¢ok diisiiktiir.

Cizelge 1. Ugucu yag bakimindan zengin familyalarda yer alan baz tiirler*
Lamiaceae familyas1 6nemli ucucu yag bitkileri
Mentha arvensis L. f. piperascens Malinv. ex Holmes
Mentha piperita L.

Mentha spicata L.

Lavandula intermedia Emeric ex Loisel

Pogostemon cablin (Blanco) Benth.

Mentha gracilis Sole

Lavandula angustifolia Mill.

Rosmarinus officinalis L.

Salvia sclarea L.

Lavandula latifolia Medik.

Ocimum gratissimum L. gratissimum

Ocimum basilicum L.

Origanum majorana L.

Salvia officinalis L.

Apiaceae familyas1 6nemli ucucu yag bitkileri
Coriandrum sativum L.

Foeniculum vulgare Mill. var. dulce
Anethum graveolens L.

Apium graveolens L.

Carum carvi L.

Foeniculum vulgare Mill. var. vulgare
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Pimpinella anisum L.

Trachyspermum copticum (L.) Link

Anethum sowa Roxb. ex Flem.

Anethum graveolens L

Cuminum cyminum L.

Asteraceae Familyas1 Onemli Ucucu yag Bitkileri

Artemisia herba-alba Asso

Tagetes minuta L.

Artemisia dracunculus L.

Anthemis nobilis L.

Artemisia absinthum L.

Chamomilla recutita (L.) Rauschert

Ormenis mixta Dumort. and O. multicaulis Braun-Blang & Maire

Brachylaena hutchinsii Hutch.

Artemisia maritima L.

Artemisia pallens Wall. ex DC

*Onemlilik dereceleri familya icindeki tiirlere goredir

b. Ozel anatomik yapilarda salgilarin salgilanmasi ve birikmesi. Bu, bitkide ugucu yag
konsantrasyonunun daha yiiksek olmasina yol acar. Ugucu yaglar icin bu tiir anatomik
depolama yapilari, salgi hiicreleri, salgi cepleri, salgi kanallar1 veya salgi tiiyleridir. Ugucu

yaglar bitkilerin hemen tiim organlarinda bulunursa da ¢icek, yaprak, meyve ve tohumlarda

daha fazla goriiliir.

Eski kaynaklarda ticareti yapilan 300 civarinda ugucu yag bitkisi oldugu belirtilirken, bugiin
genel olarak 150 bitki tlirli 6nemli kabul edilmektedir. Da Silva (1993) ugucu yag kaynagi
olarak 204 bitki listelemistir. Bu bitkilerin; 26s1 tek yillik, 8’1 iki yillik, 61°1 ¢ok yillik otsu,
54’1 cok yillik calimsi, 55’1 de ¢ok yillik agaclardir.

Yine bu bitkilerin; 55inin yapraklarindan, 54iiniin herbasindan, 39unun ¢ig¢eklerinden, 18 inin
meyvelerinden, 15inin tohumlarindan, 14’iiniin kabuklarindan, 13iiniin rizomlarindan, 10’unun
koklerinden, 9’unun meyve kabuklarindan, 6’sinin odunlarindan, 5’inin de salgilarindan,

yararlanilmaktadir.

Bager ve ark (2020) toplam ugucu yag {iretiminde degerlendirilen 118 bitki tiiriinii
listelemislerdir. Bunlardan; 15 tiirden yiiksek (>1000 t/y1l), 15 tiir orta (100-1000 t/y1l) ve 88
tirden de az (<100 t/y1l) miktarda ucucu yag iiretilmektedir. Bu tiirlerin 72si kiiltiirden, 30’u

dogadan, 16s1 ise hem kiiltiirden hem de dogadan temin edilmektedir.
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Ucucu yaglarin eldesinde; 11k gelistirilen teknik su ile damitma (distilasyon) teknigidir. Daha
sonra su ve buhar ile damitma, buharla damitma, vakum altinda buhar ile damitma, Organik
coziiciiler ile damitma (ektraksiyon metodu), son yillarda 6nem kazanan Siiperkritik Akiskan
Ekstraksiyonu (Siiperkritik CO2 gibi) vb. yeni yontemler uygulanmaktadir. Bu teknikler
yaninda eskiden beri bilinen maserasyon, anfloraj metotlar1 da giiniimiizde kullanilmaktadir.
Kullanilan tekniklere bagli olarak elde edilen hammaddeler; ugucu yaglar, konkretler, 6zler,

oleoresinler, absoliiler, rezinoitler ve tentiirler seklinde olabilir.

1 Kg ucucu yag icin ortalama; ,7000 kg ogulotu, 3000-5000 kg giil petali, 3500 kg (Oud) 6d
agaci, 1000 kg turung cicegi, 150 kg tar¢in kabugu, 120 kg lavanta ¢igegi, 200 kg limon kabugu,
70-100 kg lavandin ¢igegi, 50 kg limon otu, 50 kg okaliptus yapragi. 33 kg kuru Patchouli
yapragi gerekir. Bu miktarlar bitkideki ugucu yag oranina, yetisme sartlarina ve ugucu yag elde

etme metotlarina gore degisiklik gosterebilir.
Ucucu Yaglarin Kullanim Alanlar

Ugucu yaglar, nihai kullanim bazinda, yiyecek, icecek ve tiitiin, parflim ve kozmetik, ev ve
kisisel bakim, aromaterapi, agiz ve dis bakimi, pestisitler, otomobiller, kagit ve baski, kauguk,
plastik, tekstil, yapistiricilar, ilaclar ve veterinerlik vb. gibi hayatimizin bir ¢ok alaninda

kullanilmaktadir (Cizelge 2).

Ucgucu yaglar icin pazar talebi hakkinda veri ve bilgi eksikligi vardir. Amerika Birlesik
Devletleri'nde firetilen yaglar i¢in dogru iiretim rakamlart mevcuttur ancak, iigiincii diinya
iilkelerinden ve hatta bazi batili lilkelerden gelen tiretim istatistikleri daha belirsizdir. Konu ile
ilgili raporlar hazirlayan danismanlik sirketlerinin raporlar1 ¢ogunlukla birbirini tutmamaktadir.
Bununla birlikte su sekilde bir gruplama yapilmaktadir; 1-Yiyecek ve icecek (% 35), 2-
Parfiimler, kozmetik triinleri ve aromaterapi (% 29), 3- Temizlik ve Ev ici kullanim (% 16)

4- {lag sanayii (% 15). Burada verilen oranlar yillara gore degisebilir.

Giliniimiizde ugucu yaglar tibbi amagclar i¢in daha az, aromaterapi, cilt bakimi ve alternatif veya
tamamlayici tip uygulamalar i¢in daha fazla kullanilmaktadir. Ugucu yaglar, kokulu yaglar,
mumlar, tiitsiiler ve diger kokulu {irlinlerin iiretiminde énemli bir rol oynar. Ugucu yaglarin
popiileritesi son yillarda canlanmis ve Covid19 doneminde daha da artmistir. Bu ilginin gegici

bir heves olmadig1 konusunda uzmanlar fikir birligi i¢indedirler.
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Cizelge 2. Diinyada 6nemli ugucu yaglar ve kullanim alanlar1

Bitkiler

Kullanim alanlar

Portakal

Alkolsiiz igcecekler, tatlilar, kokular

Nane (Mentha arvensis)

Ag1z bakimi, sakiz, sekerleme, koku, mentol
kristalleri

Nane (Mentha x piperita)

Agiz bakimi, sakiz, sekerleme, likor, tiitiin, parfiim

Okaliptiis ((Eucalyptus globulus)

Agiz bakimi, sakiz, sekerleme, ilag, koku

Limon (Citrus limon (L.) Burman fil.

Alkolsiiz igecekler, tatlilar, giinliik, koku,ev
kimyasallar1

Limon otu ( Citronella)

Parfiimeri, tuvalet malzemeleri, ev kimyasallari

Okaliptiis (Eucalyptus citriodora)

Sekerleme, agiz bakimi, sakiz, ilag, koku

Karanfil yapragi

Baharat, tatl, ilag tiitiin, tuvalet malzemeleri, ev
kimyasallar1

Nane (Mentha spicata)

Agiz bakimi, sakiz, sekerleme

Sedir agac1 (Virginia) Parfiimeri, tuvalet malzemeleri, ev kimyasallar1
Misket limonu Alkolsiiz igecekler, tatlilar, giinliik, koku
Lavandin Parfiimeri, kozmetik ve tuvalet malzemeleri
Litsea cubeba Alkolsiiz igecekler, kokular i¢in sitral

Sedir agac1 (Cin) Parflimeri, tuvalet malzemeleri, ev kimyasallar1
Kafur flaclar

Kisnis Baharat, tursu, islenmis gida, kokular

Baglica ugucu yag lreticileri Brezilya, Cin, ABD, Misir, Hindistan, Meksika, Guatemala ve

Endonezya’dir. ABD disinda hepsi gelismekte olan diisiik maliyetli iilkelerdir.

Diinya ¢apinda ugucu yaglar piyasa degeri 2017 de 17 Milyar § iken, 2022 yilinda 27 milyar $a
ulasmas1 bekleniyor. Bu biiylime esas olarak, portakal ugucu yagi, nane ugucu yagi ve karanfil
ucucu yagi gibi li¢ ana ugucu yagin biiyiimesinden kaynaklanmaktadir. Hindistan, Endonezya

ve Brezilya gibi iilkeler, bu ii¢ Ugucu Yagin ana kiiresel tedarikg¢ileridir.

[statistiklere gore diinyada; nane ugucu yagmin yiizde 80ini Hindistan, portakal ugucu yagmin

yiizde 58ini Brezilya ve karanfil ugucu yaginin da yiizde 76sin1 Endonezya tiretmektedir.

Avrupa, Asya Pasifik bolgesi ve Kuzey Amerika birlikte, kiiresel ugucu yaglar pazarinin en
biiyiik payini olugturmaktadir. ABD pazarinin en biiyiik payini olusturan ugucu yaglar portakal
yagi, nane (Mentha arvensis vd.) yagi ve okaliptiis yagidir. Avrupa, 2019 yilinda hacim bazinda

%43,65 pay ile pazarda ilk sirada yer almistir.
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Ucucu Yaglarin Kullanildig1 Ana Sektorlerde Beklentiler
Yiyecek Icecek (Gida) Sanayii

Ugucu yaglar gida sanayiinde; unlu mamuller, konserveler, siit mamulleri, et mamulleri, sekerli
mamuller, ¢iklet ve sakiz sanayii, dondurmacilik ve mesrubat sanayii olmak iizere sektdriin

hemen biitiin branslarinda kullanilmaktadir.

Yiyecek ve igecek sektorii ugucu yaglarin pazar pay1 bakimindan en biiylik segmenttir. Nitekim
yiyecek ve icecek sektoriinlin payr 2019'da artarak %38,6ya ¢ikmistir. Sektoriin 2020'den
2027'ye kadar en hizl1 yillik artisla (CAGR'de) genislemesi bekleniyor. Sektorde kullanilan
ucucu yaglarda ilk siray1 narenciye yaglart almaktadir. 2017 yilinda, narenciye ugucu yaglarinin
Diinyada pazar yaklasik 6,6 milyar ABD dolar1 iken, Narenciye ugucu yaglarmin tahmini
piyasa degerinin 2022‘de 8,6 milyar ABD dolarina ulagmasi beklenmektedir. Cizelge 3’de

ucucu yag elde turunggillerin verilmistir.

Cizelge 3. Turunggiller ucucu yaglar1 ve elde edildigi kisimlar

Portakal Citrus sinensis (L.) Osbeck Kabuk
Limon Citrus limon (L.) N.L. Burm. Kabuk
Greyfurt Citrus paradisi Macfady Kabuk
Turung (Petitgrain) Citrus aurantium L. ssp. aurantium Yaprak
Turung Citrus aurantium L. Kabuk
. . . . icek
Turung (Neroli) Citrus aurantium L. ssp. aurantium Cige
Mandarin Citrus reticulata Blanco Kabuk
Misket limonu . - i . Meyve
(Lime distilled) Citrus aurantiifolia (Christm. et Panz.) Swingle
Bergamot Citrus aurantium L. ssp.bergamia (Risso et Poit.) Engl. Kabuk

Kozmetik

Ucucu yaglarin en fazla kullanildigi yerlerden birisi de kozmetik sanayisidir. Kozmetik
sanayinde koku ve parfiimeri ayr1 bir sinif olarak yer aldig1 gibi diger kozmetik iiriinlerin hemen
hepsinde de kullanilir. Bu pazarin 2022 de yillik %4,3 artisla 429.8 milyar $ a ulasacagi tahmin
edilmektedir. Bu Pazar i¢inde Helal kozmetik pazarinin 2018 de23 milyar $, Vejetaryen
kozmetik pazarinin 2017 de 12,9 milyar $ payini olusturdugu da unutulmamalidir (Sekil 1-2).
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Global Cosmetics Market, by Category (Value %)
2017 2025

m Skin and Sun Care ® Skin and Sun Care

m Hair Care m Hair Care

= Makeup and Color = Makeup and Color
Fragrances Fragrances

m Deodorants m Deodorants

Source-Variant Market Research

Sekil 1. Kozmetik sektoriinde gelisme beklentileri

Global Cosmetics Market

13 Regional Analysis Included in the Report:
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Global cosmetics market is expected to rise from its initial
estimated value of USD 435.47 billion in 2018 to an estimated
value of USD 648.31 million by 2026, registering a CAGR of
5.10% during the forecast period of 2019-2026.

Sekil 2. Kozmetik sektoriinde gelisme beklentileri
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Parfiimeri

Kiiresel parfiim pazar1 2018'de 38,8 Milyar ABD dolarina ulasmustir. Ileriye déniik olarak,
piyasa degerinin 2024 yilina kadar yillik %3,6 artisla tahmini olarak 48.0 Milyar ABD dolarina

ulagmas1 ongoriilmektedir.

Parfiim pazarindaki artis su faktorlerden ileri gelmektedir; Genglerin parfiim kullanma
aliskanhig1 giderek artiyor. Ureticiler tarafindan yapilan iiriin ¢esitliligi daha genis bir tiiketici

kitlesini kendine ¢ekiyor.

Gelir diizeylerinin artirmasi ve hayat standartlarinin yiikselmesi tiiketicilerin liiks kokulara
talebini arttirtyor. Diinyadaki parfiim talebini tesvik eden diger 6nemli faktorler hizli kentlesme

ve niifus artis1 ile parfiim tireticilerinin ilgi ¢ekici reklamlaridir.
Aromaterapi

Ucucu yaglarin 6nemli kullanim alanlarindan birisi de Aromaterapidir. Aromaterapi (koku ile
tedavi), ugucu yaglarin farkli etken madde gruplarinin etkilerinden yararlanmak suretiyle ve
ozellikle; Soguk alginligi, stresle miicadele, uyku diizenleyici, bagisiklik sistemini uyarici

olmak tizere uygulamalar1 olan, modern fitoterapinin bir boliimiidiir.

Global Aromaterapi Pazar1 2018'de tahmini 5,09 milyar ABD dolardir. Yillik olarak %8,2'lik
bir artigla 2026 yilina kadar 9,57 milyar ABD dolar1 degerine yiikselmesi beklenmektedir. Bu
artisin dinamigini tiiketicilerin aromaterapi icin ugucu yaglari kullanmayi tercih etmesi
olusturmaktadir. ~ Aromaterapi  pazari, perakende alimlarinda hem  profesyonel

(aromaterapistler) hem de kisisel (bireysel tiiketiciler) kullanimina dayanmaktadir.
flac Sanayii

Kiiresel ilag sektorii stirekli artan taleple biliylimeye devam ediyor. 2019da 2018e gore yiizde 4
biiyliyen sektor 1,3 trilyon dolarlik biiyiikliige ulasti. 2020-2023 arasinda yiizde 4,5 biiylimeyle

1,5 trilyon dolar1 agsmasi bekleniyor. Bunun bir kismini da bitkisel ilaglar olusturuyor.

Kiiresel bitkisel ila¢ pazar biiylikliigliniin 2019'da 83 milyar ABD dolar1 oldugu tahmin ediliyor
ve 2030 yilina kadar %18,9'luk bir CAGR ile 2030 yilina kadar 550 milyar ABD dolarina
ulagmasi bekleniyor. Bir bagka danismanlik sirketi gére COVID-19 krizinin ortasinda, 2020
yilinda 110,2 Milyar ABD dolar1 olarak tahmin edilen kiiresel Bitkisel ilag pazarmin, 2026
yilina kadar revize edilmis bir 178,4 Milyar ABD dolar biiyiikliige ulagsacagi ve analiz donemi
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boyunca %8,1'lik bir CAGR'de biiyiiyecegi tahmin edilmektedir. Bitkisel Ilag Pazar biiyiikliigii
2020'de 98,60 Milyar ABD dolar1 degerindeydi ve 2021'den 2028'e kadar %18,8'lik bir
CAGR'de biiyliyerek 2028 yilina kadar 391,22 Milyar ABD dolarina ulasmasi bekleniyor.
Yukarida ugucu yaglar i¢in belirttigimiz gibi Tibbi bitkiler pazar talebi hakkinda veri ve bilgi
eksikligi vardir. Konu ile ilgili raporlar hazirlayan damigsmanlik sirketlerinin raporlari

cogunlukla birbirini tutmamaktadir.

Ugucu yaglar ila¢ sanayiinde aktif madde veya koku verici olarak kullanilmaktadir. Ugucu
yagin tiirtine ve o6zelliklerine gore; oksiirlik kesici, balgam soktiiriicii, idrar soktiiriicii, istah
acict, gaz giderici, kurt diisliricli, bécek 6ldiiriicli, sinir yatistirici, antibiyotik, romatizma
hastaliklar1 gibi pek ¢ok rahatsizliklarda tedavi edici olarak kullanilir. Bazi ugucu yaglar diger

aktif bilesenli ilaclarin alimini kolaylastirmak icin koku ve tat diizeltici olarak da kullanilir.

Diger taraftan bazi ugucu yaglarin alerjik etkisi, narkotik etkisi, nefrotik etkisi, kanserojen

etkisi, cocuk diisiiriicli gibi olumsuz etkileri de vardir.

Yukarida da belirtildigi gibi ugucu yaglarin kullanildigi 6nemli sektdrlerin hepsinde gelismeler

beklenmektedir. Bu da ugucu yaglarin gelecekte de 6nemli olacagini gostermektedir.
Ucucu Yaglarda Tirkiye’nin Yeri

Tiirkiye giilyag: liretiminde en 6nemli bir tilkedir ve uzun bir gegmisi vardir. Ancak, Tiirkiye
ucucu yaglar pazarinda 6nemli bir {ilke degildir. Tiirkiye nin yillara gére ucucu yag ihracati
Cizelge 4’de verilmistir. Tiirkiye'nin 2019 yilinda diinya toplam ugucu yag ihracati i¢indeki

pay1 %]1'in altinda kalmigtir. Tiirkiye, diinya ugucu yag ihracatinda 19. sirada yer almaktadir.

Cizelge 4. Tiirkiye’nin yillara gore ucucu yag ihracati

Yillar Ucucu yag ihracati Giil yagi ihracati
Miktar ton | Deger(10008) | Miktar (kg) Deger(10009)

2011 244 19.888 7532 10.300
2012 144 21.619 5494 12.613
2013 97 21.960 4678 10.748
2014 125 29.038 3443 13.961
2015 113 29.754 3422 10.793
2016 147 37.230 7683 15.634
2017 176 44.469 18.534
2018 202 37.591 10546 14.597
2019 181 30.651 8624 13..245
2020 270 ? ? ?
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Tiirkiye’nin Avantajlan

1- Tiirkiye giil yagindan dolay1 bir tecriibeye sahiptir. Osmanlilar doneminden beri ugucu yaglar

icinde en pahalilardan biri olan giil yagini elde edip ihra¢ etmektedir.

2- Tiirkiye Biyogesitlilik bakimindan zengin bir iilkedir. Ulkemizin kapali tohumlularda 11343
tir ve tiir alt1 taksonu vardir. Bunlarin 3640 adedi endemiktir (%32,1). Bu zenginligimizi
orneklendirecek olursak; Ugucu yaglar bakimindan zengin olan Lamiaceae familyasindan 46
cinse dahil 607 tiir vardir ve tiir alt1 taksonlar ile birlikte bu sayr 700l ge¢gmektedir. Bu

familyada endemizm oran1 %45 civarindadir.

3- Tiirkiye farkli iklimlere sahiptir. Bu durum iilkemizde bulunmayan ancak yetigebilecek olan
bitkilerin yetistirilmesine imkan vermektedir. Buna 6rnek olarak bir¢ok kullanim alani olan
Moringa oleifera’y1 verebiliriz. Bitki Gaziantep ilimizde basarili bir sekilde kiiltiire alinmistir.

Bir diger 6rnek ise Stevia(sekerotu)dir.
Ne Yapmaliyiz?

Son zamanlarda basta lavanta olmak tizere ugucu yag bitkilerine olan ilgi giderek artmaktadir.
Ancak bu ilgi bir koordinasyon dahilinde yénlendirilmediginden sikintilar goriilmektedir. Once

global ugucu yag pazarina tekrar géz atacak olursak;

Kiiresel ugucu yaglar pazari talebinin 2020'de 247,008 ton oldugu tahmin edildi ve 2020'den
2027'ye kadar %7,5'lik bir bilesik yillik biiylime oraniyla (CAGR) 473310 tona ulagmasi
bekleniyor (Cizelge 5).

Cizelge 5.Diinya ugucu yaglar pazarinda durum ve beklentiler

2020'de pazar biiyiikliigii degeri 18,62 Milyar ABD Dolar1

2027'de gelir tahmini 33,26 Milyar ABD Dolar1

2027 Buyime Hizi 2020'den 2027'ye %7,6'ik CAGR
2020'de piyasa talep degeri (toplam) 267.730 ton

2027'de hacim tahmini (toplam) 473.310 ton

2027 Biiyiime Hizi 2020'den 2027'ye kadar %7,5'lik CAGR
Tahmin i¢in temel y1l 2019

Tarihsel veri 2016 — 2018

Tahmin donemi 2020 — 2027

Halen Ugucu yaglar iireten 6nemli iilkeler bile diinya pazarinda rekabet edebilecek birgok

kisitlamaya sahiptir. Gelismekte olan tilkelerdeki ugucu yag endiistrisi bir¢ok sikinti ile karsi
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karsiyadir. Gelismekte olan iilkelerdeki ucucu yag endiistrisi ile ilgili sorunlardan bazilar

sunlardir:

Uretim ve tarimsal uygulamalarda eksiklikler

Gelisigiizel hasat ve hasat sonras1 uygulamalardan kaynaklanan kalitesiz hammaddeler
Kiiltiire alma, Yiiksek verimli ¢esitlerin gelistirilmesi, vb. konularda arastirma
eksikligi

Diisiik verim ve diisiik kaliteli iiriinlere yol acan yetersiz isleme teknikleri
Hammaddelerin, bitmis tirtinlerin kalite kontroliiniin ve iyi liretim uygulamalarinin
yetersizligi

Isleme sirasinda yiiksek enerji kaybi

Uriin ve siirec gelistirmede Ar-Ge yetersizligi

Pazarlamadaki zorluklar (pazar bilgisi ve iletisim bilgilerine erisim eksikligi)
Miiteakip isleme tesislerinin eksikligi

Egitimli personel, ekipman ve giincel teknolojilerin eksikligi

Yerel olarak iiretilmis ekipmanlarin bulunmamasi

Hiikiimetlerden taahhiit ve destek eksikligi

Finansal kaynaklar, krediler, kredi olanaklar1 eksikligi

Ugucu Yaglar endiistrisinin zay1flig1 (Uretim Kisitlamalar1)

Ucgucu yaglarin tiretimi -ytliksek kalitede verim i¢in- yliksek odakli tarim uygulamalar
ve saha bakimi gerektirir.

Uretim girdileri ve yeni ekimler igin en etkili bitki materyali dahil olmak iizere daha
fazla teknik destek gerektirir.

Arazi hazirligi, hasat ve damitma tesisleri gibi yatirim isteyen ilk masraflari vardir.

Ucgucu yag ihracatgist olarak sektdrde soz sahibi olmak istiyorsak yukaridaki faktorleri de

dikkate alarak oncelikle bu pazardaki isteklere gore iiretim yapmak durumundayiz. Ulkelerin

bu konulardaki diizenlemelerine uygun hareket etmeliyiz. Mesela; Avrupa pazarina iiriinleriniz

Avrupa Birligi'min kozmetikler igin dogal icerik maddeleriyle ilgili zorunlu yasal

gerekliliklerine uygunsa ancak ihracat yapabilirsiniz. Bunlara Uyumsuzluk, u¢ucu yaginizin

Avrupa pazarina girmesini engeller.

Diinya ugucu yaglar pazariin yaklasik toplam %80'ini ilk on ugucu yag, kalan % 20yi ise

yaklasik 150 kadar ugucu yag karsilar. Toplam ugucu yag iiretiminin iigte ikisinden fazlasini ti¢
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ucucu yag (portakal, nane ve limon), teskil etmektedir. Digerlerinin cogunun pay1 ¢ok kiiciiktir.
Bu nedenle iiretim hesabi yapilirken, yeni bir endiistri i¢in, Y1lda 20 ton veya daha fazla talebe

sahip olan {irtinleri dikkate almak uygun olabilir.
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Ozet: Diinya Saglik Orgiitii’ne gore diinyadaki niifusun %70-80" hastaliklarin tedavisinde
bitkisel formiilasyonlar1 kullanmaktadir. Sekonder metabolitler tibbi bitkilerin aktif bilesenleri
olarak adlandirilirlar. T1ibbi bitkilerin sentezledigi sekonder metabolitler ilag, koku, pigment,
gida katki maddesi ve pestisit olarak kullanildiklarindan dolayr oldukg¢a biiyiik ekonomik
degere sahiptirler. Biyoteknolojik yontemler tibbi bitkilerin se¢ciminde, 1slahinda, ¢ogaltiminda,
etken maddelerin iyilestirilmesinde ve analizinde yaygin olarak kullanilmaktadir. /n-vitro hiicre
kiiltiirii sekonder metabolitlerin ticari liretiminde biiyiik bir potansiyele sahiptir. Gilinliimiizde
in-vitro kosullarda bitki hiicre siispansiyon kiiltiir teknigi ile ¢ok sayida tibbi bitkiye ait
sekonder metabolit biyoreaktorlerde iiretilmektedir. Son on yilda tibbi bitkilerde kayda deger

sayida transformasyon gerceklestirilmistir.

Tibbi bitkilere yapilan gen aktarimi ile hem sekonder metabolitlerin oranlar1 artirilmis hem de
yeni sekonder metabolitler sentezlenmistir. Sekonder metabolitlerin daha verimli {iretimi i¢in
birlesimsel biyosentez (kombinatoryal) stratejileri gelistirilmistir. Bilesimsel biyosentezin
temel konsepti, farkli organizmalardaki metabolik yolakkar1 genetik diizeyde birlestirmektir.
Bilesimsel biyosentez, hem yeni, hem de nadir bulunan pahali sekonder metabolitlerin
tiretilmesinde kullanilan yeni bir yontemdir. DNA mikrodizileri gibi DNA profilleme teknikleri
ile ¢ok sayida genin eszamanli analizi yapilarak bu genlerin sekonder metabolit sentezinde
biyokimyasal yolaklarda oynadigi roller hakkinda bilgi edinilerek yeni etken maddelerin
bilesimsel biyosentezi yapilabilmektedir. Diinya genelinde 60 milyar dolar ticaret hacmine
sahip tibbi bitki ve tibbi bitkilerden elde edilen tiriinlerden hak ettigimiz pazar payini alabilmek
icin biyoteknolojik gelismeleri yakindan takip ederek biyoteknolojik yontemleri tibbi bitki

1slahinda ve yeni etken maddelerin sentezinde mutlaka kullanmaliy1z.
Giris

Bitkilerden elde edilen biyoaktif bilesikler ¢ok eski zamanlardan beri yaygin olarak
kullanilmaktadir. Dogal yayilis alanlar1 daraltilan veya yok edilen ¢ok sayida bitki tiirii hizla
yok olmaktadir. Bitkiler tarafindan sentezlenen metabolitlerinin kallus ve hiicre siispansiyonu

ile liretimi iizerine ¢alismalar 1950'lerin sonuna dogru baslatilmistir. Bu tlir biyoteknolojik
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caligmalarin amaci kiiltiir ortaminda eczacilikta ve kozmetik endiistrisinde 6nemli ikincil
metabolitlerin ve hormonlarin, enzimlerin, proteinlerin, antijenlerin ticari olarak iiretilmesidir

(Terrier et al., 2007).

Biyoteknoloji, hiicreleri, dokulari, organlar1 veya biitiin olarak organizmalari in vitro kosullarda
yetistirmek ve istenen bilesikleri elde etmek icin genetik yapida yapilan degisiklikleri
kapsamaktadir (Rao ve Ravishankar, 2002). ikincil metabolitler casus kiiltiirler, hiicre
siispansiyon kiiltiirleri ve/veya organ kiiltiirleri kullanilarak tiretilebilir. Asagidaki boliimlerde

in vitro kosullarda ikincil metabolitlerin iiretimi ve ilgili teknikler kisaca ayr1 ayr1 ele alinmistir.

Ikincil metabolitlerin iiretiminin genellikle farklilasmis bitki dokularmda veya farkli bitki
organlarinda daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu nedenle tibbi agidan 6nemli ikincil
bilesikleri daha cok iireten bitki organlarini, yani siirgiinleri, tomurcuklar1 veya kokleri in vitro
kosullarda tiretme esasina dayanmaktadir (Biondi ve digerleri, 2002). Beklendigi gibi, bu tiir
organ Kkiiltiirleri ikincil metabolitleri standart iiretirler. ikincil metabolit iiretiminde organ
kiiltiirlerinin kullanim avantaji, dogal ortamda yetisenlere gore nispeten kimyasal bilesenlerin

daha stabil iiretilebilmesidir (Rao ve Ravishankar, 2002).

Biyoteknolojik yontemler tibbi bitkilerin ¢ogaltiminda, 1slahinda, etken maddelerin
tyilestirilmesinde ve analizinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Sekonder metabolitlerin ticari
tiretiminde in-vitro hiicre kiltiirii biiyiik avantajlar sunmaktadir. Bitkisel orjinli ikincil

metabolit lirtinlerin iiretiminde genellikle kok ve siirgiin kiilttirleri kullanilir.

Diinya Saglik Orgiitii'ne gore diinyadaki niifusun %70-80'i hastaliklarin tedavisinde bitkisel
formiilasyonlar1 kullanmaktadir. Ikincil metabolitler tibbi bitkilerin aktif bilesenleri olarak
adlandirilirlar. T1bbi bitkilerin sentezledigi ikincil metabolitler ilag, koku, pigment, gida katki
maddesi ve pestisit olarak kullanildiklarindan dolayr oldukg¢a biiyiik ekonomik degere

sahiptirler.

Gilintimiizde in-vitro kosullarda bitki hiicre siispansiyon kiiltiir ile ¢ok sayida tibbide sekonder
metabolit {iretilmektedir. /n-vitro kosullarda etken madde iiretimi {izerine AR-GE ¢alismalar1

desteklenmeli ve in-vitro kosullarda ila¢ etken maddesi tiretecek firmalar desteklenmelidir.

Son on yilda tibbi bitkilerde kayda deger sayida gen aktarimi gergeklestirilerek gen aktarimi ile
hem sekonder metabolitlerin oranlar1 artirilmig, hem de yeni sekonder metabolitler
sentezlenmistir. Ulkemizde de yeni etken maddelerin sentezine yonelik yapilacak AR-GE

calismalar1 desteklenmelidir.
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Ikincil metabolitlerin daha verimli iiretimi icin birlesimsel biyosentez (kombinatoryal)
stratejileri gelistirilmistir. Bilesimsel biyosentezin temel konsepti, farkli organizmalardaki
metabolik yolakkar1 genetik diizeyde birlestirmektir. Bilesimsel biyosentez, hem yeni, hem de
nadir bulunan pahali sekonder metabolitlerin iiretilmesinde kullanilan bir yontemdir. DNA
mikrodizileri gibi DNA profilleme teknikleri ile ¢ok sayida genin eszamanli analizi yapilarak
bu genlerin sekonder metabolit sentezinde biyokimyasal yolaklarda oynadig: roller hakkinda
bilgi edinilerek yeni etken maddelerin bilesimsel biyosentezi yapilabilmektedir. Bilesimsel
biyosentez yontemi kullanarak yeni etken maddelerin sentezine yonelik yapilacak AR-GE

calismalar1 desteklenmelidir.

Diinya genelinde 60 milyar dolar ticaret hacmine sahip tibbi bitki ve tibbi bitkilerden elde edilen
tirlinlerden hak ettigimiz pazar payimi alabilmek i¢in biyoteknolojik gelismeleri yakindan takip
edilmeli ve biyoteknolojik yontemleri tibbi bitkilerin 1slahinda ve yeni etken maddelerin

sentezinde kullanmamiz gerekmektedir.
Organ Kiiltiirii le ikincil Metabolite Uretimi

Kokler ikincil bilesiklerin tiretiminin yapildigi 6nemli bir organdir (Pence, 2011; LI ve ark.,
2002). Ikincil bilesiklerin ¢cogu, drnegin tropan alkaloidleri hyoscyamine ve skopolamin kok
kiltiirlerinde oldukg¢a basarili bir sekilde iiretilmislerdir (Fazilatun ve ark. 2004). Bununla
birlikte, daha yiiksek bitkilerin kok sistemleri kiiltiir ortaminda farklilasmamis bitki hiicre
kiiltiirlerine gore genellikle daha yavas biiyiirler ve hasat edilmesi zordur. Bu nedenle bitki
koklerinde sentezlenen bilesiklerin {iretimi i¢in alternatif yontemler aragtirilmistir. Bunlardan

en umut verici olan1 tiiylii kok kiiltiirlerinin kullanilmasidir (Pence, 2011).

Koklerde oldugu gibi, ikincil metabolitlerin {iretimi toprak iistii kisimlarin kiiltiire alinmasi ile
de tiretilmektedir (Bourgaud ve digerleri, 2001; Nogueira ve Romano, 2002; Smith ve ark.,
2002). Siirgiin kiiltiirler1 genellikle ikincil metabolit tiretiminde dogal ortamda yetisen bitkilere
bagimlilig1 ortadan kaldirmak (Khanam et al., 2000) veya in vitro ortamda somaklonal
varyasyon olusturmak ve en fazla ikincil metabolit {ireten klonlar1 se¢cmek i¢in kullanilir

(Dhawan ve digerleri, 2003).

Organ kiiltiirlerinin en 6nemli sorunu biiyiik 6l¢ekli kiiltiire alinmalaridir (Kaimoyo ve ark.,
2008). Bitki kok ve/veya siirgiin kiiltiirleri i¢in farkli tipte biyoreaktorler kullanilir (KaSparova,

2009; Kim ve digerleri, 2002). Organ kiiltiirleri hiicre silispansiyon kiiltiirleri ile
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karsilastirildiginda, genellikle mekaniksel strese kars1 daha diisiik oranda duyarlilik gosterirler,

ancak biyokiitle liretiminde ise yiiksek derecede heterojenite gosterirler.

Diger bir énemli sorun ise bu cihazlarin ikincil metabolitlerinin ticari tiretiminde oldukca
yiiksek maliyetli olmasidir. Cogu kez ikincil metabolit tiretimi dogal olarak yetisen bitkilerle
karsilastirildiginda ekonomik degildir (Zhao ve digerleri, 2010). Bugiine kadar ikincil metabolit
tiretiminde kaydedilmis tek ticari 6rnek bitki organ kiiltiiriintin kullanildig1 zencefil iiretimidir

(Hibino ve Ushiyama, 1999).
Kallus Kiiltiiriinde ikincil Metabolite Uretimi

Kallus kiiltiiri, vitro kosullarda genellikle yiliksek oksin konsantrasyonu veya uygun oksin ve
sitokinin kombinasyonu igeren besi ortami tizerinde olusturulan farklilasmamis hiicre
toplulugudur (Sekil 1). Kallus kiiltiirleri somatik embriyo icerebilir veya icermeyebilir. Somatik
embriyo iceren kalluslar tam bir bitkiyi yeniden olusturabilme potansiyeline sahiptirler (Ptak
ve ark., 2013).

Somatik embriyogenezisin baslica kullanim alanlari, bitkilerin klonal ¢ogaltilmasini, haploid
veya transgenik bitkilerin rejenerasyonu ve bitkilerde embriyogenez siirecine yonelik temel
calismalardir. Ikincil metabolit iiretimi i¢in az veya ¢ok homojen farklilasmams hiicre
yigmlarimi igeren embriyojenik olmayan kallus kiiltiirleri kullanilir. Doku  kiiltiirii

yontemlerinden biri olan, bu yontem flavonoidlerin tiretimi i¢in nispeten daha sik kullanilir.
Kallus kiiltiiriinde flavonoid iiretimi iizerine yapilan bazi ¢alismalar Cizelge 1'de sunulmustur.

Madhavi ve ark. (1998), Vaccinium myrtillus meyvelerinden ve hiicre kiiltiiriinden biyoaktif
bilesenleri izolasyonunu iizerinde calismalar yaparak meyvelerden ve hiicre kiiltiirlerinden
etken maddeleri ekstrakte ederek fraksiyonlarini tespit ettiler. Arastirmacilar ana bilesenlerin
syanidin-3-galaktoside, syanidin-3-glukoside, syanidin-3-arabinoside ve proanthosyanidinler

gibi flavonoidler oldugunu kaydetmislerdir.

Kallusda antosiyanin birikimi (0.08 mg/g kuru hiicre agirligi) meyvelere gore daha diisiik (27.3
mg/g) oldugu tespit edilmistir. Kallus kiiltlirii hem oligomerik (178 mg/g) hem de polimerik
(436 mg/g) proanthosyanidinleri biriktirmistir. Proantosiyanidinler benzer sekilde meyve

sularinda (oligo ve polimerik, sirastyla 202 ve 1613 mg/g) bulunmaktadir.

Dias ve ark. (1998), Hypericum perforatum var. angustifolium kalluslarindan dogal olarak

olusan ve yeni bir bilesik olan 6-C-prenil ile birlikte luteolin-5,3’-dimetil eter,
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Cizelge 1. Kallus kiiltiirlerinde flavonoid iiretimi

Flavono | Compound Name of the | Type of | Yield of | Susp. Reference
id name plant material production pharm.activity
family
FlavanonesSilymarin Silybum marianum | Cotyledons 0.35+0.03 mg/g Anti- Cacho et al.,
Silybin (DCW) hepatotoxic, 1999
Silychristin 0.20+0.02 mg/g hepatoprotectiv
Silydianin (DCW) e, antioxidant
0.10+0.01 mg/g
(DCW)
0.05+0.01 mg/g
Hypericum (DCW)
perforatum var.| Shoots Anti-
6-C-prenyl angustifolium 140+46 pg/g | inflammatory, Dias et al., 1998
luteolin (DCW) antiviral
luteolin-5,3’- 95439 ug/'s
dimethyl ether (DCW)
luteolin-5- 110+39 ug/'s
glucoside (DCW)
luteolin-3’- 110£39 ng/g
glucoside (DCW) antioxidant Budzianowski et
Flavones Drosophyllum Shoots al., 2002
lusitanicum
Vitexin
Isovitexin
Orientin 0.8mg/57g
Isoorientin (FCW)
1.5mg/57g
(FCW) 0.4
mg/57g (FCW) Hepatoprotectiv | Fedoreyev et al.,
Maackia amurensis | Leaf petioles, 1.4 mg/57g e, 2004
inflorescences, | (FCW) cardioprotective
leaves, apical , anticancer,
Daidzein meristems antioxidant
Retuzin Kim et al. 2002
Genistein 0.52+0.18mg/g anti-
Formononetin (DCW) inflammatory,
0.91+0.34mg/g antibacterial
Sophora flavescens | Roots (DCW)
2.53+0.42mg/g
(DCW)
Lehmanin 4.23+1.01mg/g Basu & Chand,
Antho - Hyoscyamus Cotyledon, (DCw) 1996; Hou, 2003
cyanins muticus L. hypocotyl Antioxidant,
cardioprotective,
IAnthocyanin NDb anticancer
Red-purple
Taraxacum cells
officinale NDb
Hou, 2003
Cyanidin 3-(6l
malonylglucosi Antioxidant
de) 0.05 % g of cardioprotective,
Hypocotyl (DCW) anticancer Madhavi et al.,
Vaccinium myrtillus 1998
Cyanidin-3- L. Antioxidant,
galactoside astrigent,
0.08 mg/g (DCW)

luteolin-5-glukosid ve luteolin-3’- glukoside izolasyonunu gergeklestirmislerdir. Kallusda

toplan flavonoid igeriginin 0,05-0,7 mg/g arasinda oldugu bu oranin dogal olarak yetisen H.

perforatum da bulunan orandan (14-70 mg/g) ¢ok daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Maackia amurensis bitkisinin farkli organlarindan elde edilen kallus kiiltiirlerinden
izoflavonoidrin tiretimi gergeklestirilmistir (Fedoreyev ve ark. 2004). Kallus kiiltiiriinde izole
edilen flavonoidlerin daidzein, retuzin, genistein ve formononetin ve pterocarpanlar maakiain
ve medicarpin oldugu tespit edilmistir. Yaprak saplarindan, ¢igek salkimlarindan ve bitkinin
apikal meristemlerinin eksplant olarak kullanilmasi ile elde edilen kalluslardan elde edilen
Izoflavon ve pterocarpan igeriklerinin benzer oldugu tespit edilmistir. M. amurensis bitkisinde
kalluslarda maksimum izoflavon ve pterokarpan iiretiminin 20.8 mg/g oldugu ve bitkidekinden

yaklagik dort kat daha fazla oldugunu kaydetmislerdir.

Ayrica, LI ve ark. (2002), Genista tiiriinde izoflavonlarin iretimi ve fitodstrojenik aktivitesini
belirlemek i¢in alt1 farkli kallus kiiltiirii yiiriittiiler. Kiiltiir kosullar1 biiyiime ve izoflavonoid
iretimi i¢in uygun bir sekilde degistirilerek optimize etmislerdir. En iyi kallus biiylimesi ve en
yiiksek izoflavon tiretimini 22.6 umol/L 2,4- diklorophenoksiasetik asit (2,4-D), 23.2 umol/L
kinetin ve %3 seker iceren SH bazal ortaminda sabit 151k rejimi altinda elde edildigini
kaydetmislerdir. Tiim kiiltiire alinan tiirlerde kallus kiiltiirleri dogal yetisen bitkilerden daha
fazla izoflavon trettigi goriilmiistiir. Buna karsin in vitro kiiltliriinde genistein ester igeriginin

dogal olarak yetisen bitkilerden daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

e

Govde eksplantlanindan elde
edilmis kallus

Tohumdan elde edilen steril
Rubia tincroruim bitkisi

Sivi ortamda hucre
suspansiyon kulturu Yarn kat ortamda kallus kulturu

Sivi ortamda lignoselulozik materyal
tizerinde immobilize olmus hucreler

Jute
immonbilize olmus hucre secimi

l

ikincil metabolit biyosentezi ve
biyomas artussi

Sekil 1. Kallus kiiltiirii ile ikincil metabolit {iretimi
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Sekonder metabolit (flavonoidler dahil) {iretimi i¢in bitki hiicresi siispansiyon kiiltiirlerinin
kullanilmas: yaklagimi, bitki hiicrelerinin biyosentetik totipotensi kavramina dayanir; bu
kiltiirlerdeki her hiicrenin, i¢inde bulunan bilesiklerin ¢esitliliginin iiretimi i¢in tam genetik
bilgiyi muhafaza ettigi anlamina gelir. Hiicre siispansiyon kiiltiirleri, sivi ortam i¢ine agilanarak
yerlesik kallus kiiltiirlerinden baslatilir. Kiiltiirler daha sonra yatay veya doner calkalayicilarda
stirekli calkalama altinda cam siselerde tutulur ve sonunda 6zel bir biyoreaktore aktarilabilir

(Bourgaud ve digerleri, 2001).
Tiiylii Koklerle ikincil Metabolit Uretimi

Tiyli kok kiiltiirleri ile ikincil metabolitlerinin {iretimi {izerinde ¢ok sayida arastirma
yapilmistir. Tiiyli kok kiiltiirleri plajiyotropik biiylime sekline sahip olup ¢ok hizli biiyiir ve

hormon i¢ermeyen ortamlarda ¢ok dallanirlar (Hu ve Du, 2006).

Agrobacterium rhizogenes ile olusturulan tiiylii kokler ve bitkiler ¢ok farkli uygulama alanina
sahiptirler. Transform edilmis kdkler ikincil metabolitlerin in vitro kosullarda {iretimi ve yapay
tohum tiretimi igin yaygin arastirilmistir. Tlyli kok kiiltiirleri ikincil metabolitlerin stabilitesini

ve kimyasal yapisin1 bozmadan nesiller boyunca iiretebilir (Giri ve Narasu, 2000).

Bitki ikincil metabolit biyosentezinin birgok yonii tansform edilmis kok kiiltiirleri kullanilarak
calistlmistir (Kuzovkina ve Schneider, 2006) (Sekil 2). Ikincil metabolit iiretimi ve morfolojik
farklilasma arasindaki giiclii iligki ikincil metabolitlerin biiylik 6lgekli iiretimi i¢in hiicre

kiiltiirlerinin uygulanmasina ivme kazandirmaktadir.

Lithospermum erythrorhizon, Harpagophytum procumbens'in tiiylii kok kiltiirleri (Ludwig-
Muller ve ark, 2008) ve Panax ginseng'in yan kokleri (Jeong ve ark., 2008) ve Scopolia
parviflora (Min ve ark., 2007) ¢esitli hacimlerde baloncuk kolonlu biyoreaktorlerinde shikonin,

harpagide, ginsenosides ve alkoloidlerini elde etmek icin incelenmistir.

Gilintimiizde tliyli kok kiiltiirleri ikincil metabolitlerin biiylik 6lgekli ticari olarak iiretim

potansiyeline sahip bir kaynak olarak ilgi cekmeye devam etmektedir.
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ve aromatik bitki

— A
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Biyoreaktorlerd
Degerlendirme

Sekil 2. Tyl kok kiiltiiri ile ikincil metabolit tiretimi
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Bilesimsel Biyosentez

Bitkilerin farmakolojik aktivitesi ikincil metabolitlerin varligindan kaynaklanmaktadir. Ikincil
metabolitler bitkilerin aktif bilesenleri olarak adlandirilirlar. Bitkiler tarafindan sentezlenen
ikincil bilesikler tibbi olarak farkli islevlere sahiptirler. Farkli bitki tiirlerinde farkli ikincil
metabolitleri sentezlerler. Bitkiler tarafindan sentezlenen ikincil metabolitler farkli bitki

tiirlerinde degisik oranda bulunurlar.

Bitkilerdeki ikincil metabolitler fenoller, alkaloidler, flavanoidler, saponinler, glikozitler,
vitaminler & mineraller ve steroidler olarak guruplandirilirlar. Bu bilesiklerin baslica islevleri
arasinda antiseptik, anti-inflamatuar, antioksidant, antikanserojen ve kan dolagimini iyilestirici,
balgam soktiiriicii, kardiyoaktif, laksatif analjezik, biiyiime ve gelisme diizenleyici gibi hayati

fonksiyonlar1 diizenleyici etkilere sahiptirler.

In-vitro hiicre kiiltiirii ikincil metabolitlerin ticari iiretiminde biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Biyoteknolojik yontemler arasinda mikro ¢ogaltim ve Agrobacterium transformasyonu en

yaygin kullanilan yontemlerdir.

Biyoreaktorler, bitki hiicrelerinin kontrollii ortamda daha hizli ¢ogaltilmasina ve daha hizl
bliylimesine olanak saglamaktadir. Biyoreaktorler kullanilarak hiicrelerin sentezledigi ikincil
metabolitlerin tiretimi arttirilabilmektedir. Biyoreaktdrler ikincil metabolit iiretiminde enerji
tasarrufu saglar ve isgiicii gereksinimini en aza indirir. Giiniimiizde biyoreaktor kullanimi ile
Papaver somnifera hiicre siispansiyon kiiltiirii ile bir miktar sanguinarin iiretilmistir (Verma ve

ark., 2014).

Son on yilda tibbi bitkilerde kayda deger sayida genetik transformasyon gerceklestirilmistir.
Genetik transformasyondaki teknik gelisimlere paralel olarak bir¢ok tibbi bitki tiiriine 6zgii
transformasyon protokolleri gelistirilmistir. Ikincil metabolitlerin daha verimli iiretimi igin

birlesimsel biyosentez stratejileri gelistirilmistir.

Bilesimsel biyosentez, nadir dogal iirlinlerin iiretilmesinde kullanilan yeni bir yontem olarak
ortaya cikmistir. Bilesimsel biyosentez ile iiretilen bilesikler nadir ve olduk¢a pahali
bilesiklerdir. Ciinkii bu bilesikler nadir bitkilerde bulunur ve bu bitkilerdeki konsantrasyonlari

asir1 derecede diistiktiir.

Bilesimsel biyosentez sonucu alternatif iirlinlerin de sentezlenmesi beklenir. Bilesimsel

biyosentez ile alkaloidler (Vinblastine, Vincristine), terpenoidler (Artimisin, paklitaksel) ve

50



flavonoidler gibi 6énemli dogal {iriinlerin sentezinde kullanilir. Bilesimsel biyosentezin temel
konsepti, farkli organizmalardaki metabolik yolakkar1 genetik diizeyde birlestirmektir.
Bitkilerden ilgili genler mikroorganizmalara aktarilarak yeni ve degisik bitki ikincil

metabolitleri iiretilir veya mevcut etken maddeler istenilen dogruluda iyilestirilebilir.
Terpenoidlerin Bilesimsel Biyosentezi

Terpenoitler biiyiik ve énemli dogal bilesiklerdir. 30.000'den fazla farkli kimyasal yapiya
sahiptirler. Terpenoidlerden artemisin ve zingiberen biiylik ekonomik degere sahiptir.
Artemisin, Artemisia annua bitkisinden elde edilen sitmaya karsi kullanilan bir etken maddedir.
Kuru bitkide artemisin oran1 % 0,5-1,2 arasindadir. Artemisin alternatif olarak transgenik
bitkilerle de iiretilebilirler. Artemisin in vitro iiretiminde artemisin yolaginin ¢ok iyi bilinmesi

gerekir.

Paklitaksel yaygin olarak taksol olarak bilinen bilesiklerdir. Taksol iyi bilinen bir antikanser
ilacidur. 11k ara iiriin olan Taksadien artik E. coli'de iiretilmektedir. Taxus brevifolia tiiriinden

taksadien sentetaz enzimini kodlayan genler izole edilerek E. Coli’de eksprese edilmistir
Aklaloidlerin Bilesimsel Biyosentezi

Catharanthus roseus bitkisinden elde edilen Vinblastin ve Vincristin alkaloidleri topluca vinka
alkaloidleri olarak adlandirilirlar. Yiiksek derecede 6neme sahipler, ancak bitkilerde diistik (kg
basina 3 mg) oranda bulunurlar. Bu nedenle bu bilesikler eser bilesikler olarak adlandirilirlar.

Alkaloid oranlarini artirmaya yonelik ¢ok sayida in-vitro ¢aligmalar yapilmistir.

Diinya genelinde yillik ihtiya¢ duyulan 3 kg Vinca alkaloidinin {iretimi i¢in yaklagik 300 ton
bitki materyalinin kullanilmasi gerektigi tahmin edilmektedir. Bitki hiicre kiiltiirii ile Vinka

alkaloidlerinin oraninin artirilmasi ve liretilmesinde 6nemli bir ilerleme saglanamamastir.

Giliniimiizde bitki hiicre kiiltlirii ve biyoteknolojik yaklagimlarla bu sorununa hizli bir ¢6ziim
getiremeyecegi anlayisi kabul gormiistiir. Vinkristin ve vinblastin biyosentezi oldukca
karmasiktir. Vinkristin ve vinblastin biyosentezi i¢in 6nemli bir ara madde olan Striktosidin
biyoteknolojik olarak sentezlenmektedir. Striktosidin sentezinde dordii E. Coli’de ifade olmus
7 enzim ve bunlara karsilik gelen genler tanimlanmustir. Bu bilesikler diinya ¢apindaki talebi

karsilamak icin yiiksek oranda sentezlenebilirler.
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Ila¢ Kesfinde Bilesimsel Biyosentezler

Dogal bilesikler ila¢ kesfinde 6nemli bir rol oynamistir. Dogal bilesikler olaganiistii yapisal
cesitlilikleri nedeniyle genis biyolojik aktivitelere sahiptirler. Geleneksel olarak kimyagerler
dogal iiriin analoglarini laboratuvarda sentezlemeye calismislardir. Bununa karsin, dogal
driinlerin  olaganiistii yapisal karmasikligi bu driinlerin laboratuvarda sentezlerini
zorlagtirmaktadir. Kimyasal sentezde ¢ok sayida adim olup bu adimlarda ¢ok sayida toksik iiriin

ortaya ¢cikmaktadir.

Buna karsin, bilesimsel biyosentez farmasotik degere sahip ¢ok sayida dogal iirlin analogunun

iiretimine olanak saglayan c¢evre dostu bir yontemdir.
Bilesimsel Biyosentez Stratejileri lige ayrilmaktadir.

A. Oncii bilesiklerin biyosentezi,
B. Enzim diizeyinde modifikasyonlar, hedeflenmis mutasyonlar, gen susturma ve diger
modifikasyonlar.

C. Yolak diizeyinde rekombinasyonlar
Oncii Bilesiklerin Biyosentezi

Dogal iirlinlerin yapisal cesitliligi, biiyilk Olgiide dogal firiinlerin yapisal g¢esitliginden
kaynaklanmaktadir.  Oncii  bilesiklerin  bilesimsel  sentezlenmesinde enzimlerden
yararlanilmaktadir. Biyosentetik yolaklarin ayrintili ¢alisilmasi ile dogal olmayan yapilara
sahip kimyasallarda sentezlenebilmektedir. Sonu¢ olarak bilesimsel biyosentez yontemi ile

cesitli dogal iiriin analoglar1 sentezlenebilmektedir.
Enzim Diizeyinde Modifikasyonlar

Tiim modiillerin veya alt birimlerin yer degistirmesi bilesimsel biyosentezin ana yaklagimi
olmustur. Bu strateji ile yalmizca dogal {irlin analoglart {iretilmez, ayn1 zamanda kimyasal
bilesenlerin biyolojik yorumlamasi da yapilabilir. Sonug olarak yeni biyoaktif bilesenler enzim

diizeyinde modifikasyonlarla sentezlenebilmektedir.
Yolak Diizeyinde Bilesimsel Biyosentezler

Biyoteknolojik yontemlerin gelisimi ile iyi tanimlanmis konuk¢u organizmalarda farkl

tiirlerden genlerin ekspresyonunu miimkiin olmaktadir. Hibrit yolaklar, 6zellikle ilag kesfi
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alaninda, yeni dogal iirlinlerin iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Mederrhodin

bilesimsel olarak tiretilen 6nemli bir antibiyotiktir.
Bilesimsel Biyosentezin Avantajlari

Tibbi bitkilerde mevcut etken maddeler biyoteknolojik yontemlerin kullanimu ile laboratuvar
kosullarinda {iretilebilirler ve bodylece dogal bilesiklerin sayis1 ¢esitlendirilebilir.
Biyoteknolojik yontemler dogal bilesiklerin sentik iiretimine iyi bir alternatif yontemdir. Son

derece genis lirlin ¢esitliligi sunmasi nedeni ile yeni ilaglarin kesfine de olanak saglarlar.
Biyoteknolojik Yontemlerin Avantajlar1 Ve Gelecegi

Tibbi bitkilerde mevcut etken maddeler biyoteknolojik yontemlerin kullanimi ile laboratuvar
kosullarinda {iretilebilirler ve boylece dogal bilesiklerin sayis1 ¢esitlendirilebilir.
Biyoteknolojik yontemler dogal bilesiklerin sentik {iretimine iyi bir alternatif yontemdir. Son
derece genis lirlin ¢esitliligi sunmasi nedeni ile yeni ilaglarin kesfine de olanak saglarlar. Etken
maddelerin diisitk orandaki tiretim sorunu, uygun bir vektor kullanilarak enzim miihendisligi
ile ¢oziilebilir. ikincil metabolitlerin biyosentez yolagma ¢ok sayida enzimin dahil olmasi
nedeni ile karmagik bir siirectir. Bu nedenle yolaklar hakkinda genis kapsamli bilgiye sahip
olunmas1 gerekmektedir. Bilesimsel biyosentezle ¢ok sayida kimyasalin analogu
iiretilebilmekte, bu nedenle bu analoklarin taranmasinda da ¢ok zaman harcanmaktadir. Bu
analoglardan hangilerinin kullanilabilecegine karar vermede yeni metodlarin gelistirilmesi

gerekmektedir.
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TIBBi VE AROMATIK BITKILERDE SURDURULEBILIR URETIM iCIN YEREL
CESITLILIK VE STANDARDIZASYONUN ONEMI™

Prof. Dr. isa TELCIi

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, ISPARTA

Tirkiye; cografi konumu, genis yiizolglimii, iklim ve bitki ¢esitliligi, tarimsal potansiyeli
nedeniyle Tibbi ve Aromatik Bitkilerin toplanmasi, yetistiriciligi ve pazarinda 6nemli bir yere
sahiptir. Anadolu’nun kadim ge¢misinde Tibbi ve Aromatik Bitkilerin 6zel bir yeri vardir.
Etnobotanik ¢aligmalar asirlardan beri kullanilan ve ticareti yapilan zengin bir mirasin varligini
ortaya koymaktadir. Bu bitkilerin tarihsel ge¢misi giiniimiize kadar gelen kiiltiirel zenginligi de
icinde barindirir. Bu zenginligin ana kaynagi Anadolu florasindaki tiir ve tiir ici ¢esitliliktir. Bu
zenginlik giiniimiizde 6nemi artan Tibbi ve Aromatik bitkilerin yetistiriciliginde standartlara
uygun cesitlerin gelistirilmesi i¢in 6nemli bir kaynaktir. Bu amagla nane, kekik, adagayi, reyhan
gibi 6nemli Tibb1 ve Aromatik bitkilerde dogal veya kiiltliri yapilan yerel popiilasyonlar
toplanarak morfolojik ve kimyasal karakterizasyonlart yapilmis verimli ve sektoriin istedigi
nitelikteki klon/genotip/hatlar secilerek gesit tesciline gidilmistir. Ornek olarak 30-40 yil
oncesine kadar biiyiikk cogunlugu dogadan toplanan Origanum tiirleri 6zelikle Origanum onites
te standart cesitler (Ceylan 2002, Taysi 2002 vd.) gelistirilerek iiretim daha ¢ok 1slah edilmis
cesitlerle yapilmaktadir. Sonraki yillarda adacayi, diger kekik tiirlerinde yeni cesitler
gelistirilmis, pek cok tlirde ¢esit tescil caligmalar1 devam etmektedir. Son yillara kadar verim
tizerinde yogunlasan 1slah ¢aligmalar1 sektoriin ihtiyaglari dogrultusunda verim yaninda etkili
maddeler {izerinde yogunlagsmaktadir. Cilinkii Tibbi ve Aromatik bitkilerde kullanima neden
olan etkili maddelerin standart ve kodekslerde belirtilen degerlerde olmasi kulanim tercihini ve

ticari potansiyelini artirmaktadir.

Tiirkiye’de dogadan toplanan bitki tiirii sayisinin dort yiize yakin oldugu bilinmektedir.
Dogadan toplanip yurt disina satilan dogal bitki tiirii sayisi ise yiiz civarindadir. Ancak pazar
paymin siirdiirilebilmesi ve artirilmasi i¢in piyasaya arz edilen iiriinlerde standardizasyonun
saglanmast ve kalitenin istenen Ozelliklerde olmasi gerekmektedir. Tiiketici ve sanayici
taleplerine cevap verebilecek kaliteli ve standartlara uygun iirlin elde edebilmek icin; i¢ ve dis
piyasanin ihtiyaci olan tiir ve gesitler yaninda, cift¢i sartlarinda yetistiricilik bilgilerinin
yayginlastirilmasi, hasat sonrasi islemler ve isleme teknolojisi ile ilgili sorunlarin ¢oziilmesi
onemli konulardir. Tiirkiye’de mevcut iklim, toprak ve su kaynaklar1 ile biyogesitlilik durumu

degerlendirerek, kiiresel pazarda rekabet edecek kalitede iirtin gelistirmek ve iiretim
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devamliligini saglamak amaciyla ilgili bakanliklar ile kamu kurumlari ve {niversiteler
tarafindan c¢ok sayida proje tamamlanmis ve halen yiiriitiilmektedir. Yapilan bu ¢aligmalarda
iiretim materyali g¢esit sorunu ile ilgili 6nemli asama saglanmis olsa da kulanim amaglarina
Ozgii, standart {irlin garantisi i¢in etken madde 6zelikleri 6n plana ¢ikarilmis ¢esitlere hala
ihtiya¢ duyulmaktadir. Sonug¢ olarak bu bildiride Tiirkiye’de Tibbi bitkilerde siirdiiriilebilir
liretim i¢in liretim materyali (¢esit), yetistiricilik, hasat sonrasi islemler ve etkili maddenin bu
uygulamalara gore degisimi ile ilgili yeni bilgilerin gerekliligi bu arastirmalar sonucunda
stirdiiriilebilir hammadde tiretimi katma degeri yiiksek islenmis {iriinlerin devami i¢in 6nemli

bir kaynaktir.

*Mus Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi ve Mus Lalesi Uygulama ve Arastirma Merkezi (LALEM)
tarafindan diizenlenen “Ulkemizdeki Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Potansiyeli, Sorunlari ve Gelecegi Calistay1”

isimli ¢alistayda sunulan bildiri 6zetidir.
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
TIBBI VE AROMATIK BITKILER CALISMALARI

Doc. Dr. Unal KARIK

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Menemen, IZMIR

Giris

Tibbi ve aromatik bitki kiiltiiriinde karsilasilan sorunlar1 ¢6zmek, arastirmayi bir biitiin olarak
ele almak, bu ¢aligmalar1 diizenlemek ve c¢alisan insanlar ve kurumlar arasinda koordinasyonu
saglamak amactyla 1990 yilinda T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan T1bbi ve Aromatik
Bitkiler Ulusal Arastirma Projesi baslatilmistir. Bu c¢alismalarin temel amaci, Tiirkiye'deki
tibbi, aromatik ve boya bitkilerinde farkli endiistrilerin ihtiya¢ duydugu standart ve kaliteli
hammaddelerin tiretimi i¢in yeni bitki tiirleri yetistirerek tescilli cesitlerin gelistirilmesidir.
Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde bulunan arastirma enstitiileri ekolojilerine uygun kiiltiir
bitkilerini secerek 1slah ve c¢esit gelistirme c¢alismalarina yapmaktadirlar. Bitkilerde aktif
maddelerin belirlenmesi i¢in kalite ¢aligmalart agronomi ¢aligsmalari ile biitiinlestirilerek 1slah
calismalar1 daha verimli hale getirilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda su ana kadar 24 tiire ait 74
cesit tibbi ve aromatik bitki cesidi tescil edilmistir. Bu tiirlerin iiretim alanlari her yil
artmaktadir. 2018 yilinda yaklagik 100.000 hektar alanda 300.000 ton tibbi ve aromatik bitki
dretilmistir. Bu tretimin 50.000 tonu ihra¢ edilmis ve 265 milyon ABD dolar1 gelir
saglanmistir. Bundan sonraki siiregte kiiltiir, 1slah, yetistirme ve kalite c¢alismalarinin
siirdliriilmesi ve yeni cesitler gelistirilerek bu cesitlerin iiretim ve kullanim alanlarinin
artirtlmas1 hedeflenmektedir. Ote yandan, 2050 yilinda 5 trilyon ABD dolarina ulasmasi
beklenen diinya bitkisel ila¢ pazarindan daha fazla pay alabilmek i¢in hammadde ihracati yerine

islenmis iirlinlerin ithracatina dncelik verilmesi planlanmaktadir.
Tarim ve Orman Bakanhgi
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Calismalarim Yiiriiten Kuruluslar

Tarim ve Orman Bakanligi, 2018 yilindaki re-organizasyon sonrasinda Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 ile Orman ve Su Isleri Bakanligi’nin birlestirilerek tek bakanlik haline
getirilmesi sonucu kurulmustur. Bakanlik catis1 altinda, daha 6nceki bagli bulunduklar
bakanliklardaki goérev ve vyetkileri aynen devam ederek c¢alisan genel midiirliikler

bulunmaktadir. Bu genel miidiirliiklerin bir kismi tarim konusunda yetkili genel midiirliikler
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iken, bir kism1 orman konusunda yetkili genel miidiirliiklerin ¢atist altinda yer almaktadir. Bu

caligmalar yiiriiten genel miidiirliikler asagida verilmistir.

e Orman Genel Midiirligi

e Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii

e Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii

e (Gida ve Kontrol Genel Midiirliigii

e Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Mudiirligii
Orman Genel Miidiirliigii Calismalar:

Orman Genel Miidiirligii’ne bagl 12 adet Arastirma Enstitlisii Miidiirligti bulunmaktadir. Bu
aragtirma enstitiilerinde agirlikli olarak orman varlig1 iginde yer alan odunsu tiirler lizerinde
calisildign goriilmektedir. Ozellikle gen koruma alanlari, silvikiiltiir calismalar1 ve servet
belirleme calismalar1 oncelikli konular olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yaninda, odun dis1
orman lriinleri olarak tanimlanan ve orman varlig1 i¢erisinde yer alan 6nemli tlirlerde verim ve
kalite caligmalar1 yapildigi da goriilmektedir. Bu amacgla Onemli tiirlerde ¢aligmalar

yuriitilmistir.
Orman Genel Miidiirliigii Arastirma Enstitiileri tarafindan 2021 yilina kadar;
Tibbi ve aromatik bitkilerde

e Tamamlanan 12 proje
e Devam eden 4 proje (Defne, Sakiz, Biberiye, Thlamur) bulunmaktadir.

Yine Orman Genel Miidirliigii tarafindan “Eylem Planlar” yiiriitiilmektedir. Bu eylem
planlarinda amag, 6nemli goriilen bitki tiirlerinde kisa siirede ve etkili bir sekilde kapsamli
iiretim yapmak iizere farkli metotlarin kullanilmasidir. Salep, Sakiz, Defne ve Maviyemis

tiirlerinde eylem planlar1 hazirlanarak yiiriitiilmiis ve sonuca ulastirilmistir.

Orman Genel Miidiirliigii’niin, orman kdyliilerine yonelik olarak yiiriittiigli caligmalardan biri
de “Bal Ormanlar1” tesis edilmesidir. Burada amag, floras1 zayif ve orman varlig: tehdit altinda
olan yerlerde orman koyliilerine ek gelir olusturmak {iizere aricilik faaliyetlerinin tesvik
edilmesidir. Bu amagla, hem kovan dagitimi yapilmakta, hem de tibbi ve aromatik bitkilerden

olusan bal ormanlari tesis edilerek orman koyliileri i¢in alternatif bir gelir yontemi
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Cizelge 1.Tiirkiye’de Orman alanlarinda odun dis1 iirlin kapsaminda toplanan bazi tibbi ve
aromatik bitkiler tiretim miktar1 (ton) (OGM)

Tiir 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Defne 12352 15179 15581 21635 21788 27679
Kestane 27 158 316 337 1908 6461
Kekik 1786 1875 2493 2159 1256 1511
Yaban elmasi 0 995 1755 1400 500 1179
Fistik gami1 kozalagi 2560 1871 3501 5457 2083 758
Harnup 25 522 540 614 1492 670
Kusburnu 3 12 11 55 46 667
Diger meyveler 380 1117 2066 296 2119 656
Mersin 533 390 458 490 618 447
Biberiye 134 121 173 279 174 265
Laden 131 205 307 759 353 258
Yosun 174 143 74 238 122 237
Adacay1 342 325 343 578 280 229
Cilek 0 0 0 5 42 174
Thlamur c¢icegi 56 29 50 45 65 141
Toplam 18503 22942 27668 34347 32846 41332

olusturulmaktadir. Ayn1 zamanda, burada bulunan bitkiler belirli zamanlarda ve belirli 6l¢iiler
dikkate alinarak orman koyliileri tarafindan ciizi miktardaki Odemeler karsiliginda
bicilmektedir. Burada temel gaye ormanlarin korunmasi ve orman koyliilerinin gelirlerinin

artirllarak orman i¢in tehdit olusturmalarinin 6niine gegilmesidir.

Orman Genel Miidiirliigii catis1 altinda, daha 6nce Orman Tali Uriinleri Sube Miidiirliigii yer
almaktaydi. Ancak zamanla tibbi ve aromatik bitkilerin lilkemiz i¢in 6nemi ortaya ciktikca, bu
bitkilerin dogal olarak bulundugu en 6nemli kaynak olan ormanlarimizin 6nemi de daha iyi
anlasilmis oldu. Bu nedenle sube miidiirliigii kaldirilarak Odun Dis1 Uriin ve Hizmetler Daire
Bagkanlig1 kuruldu. Boylece yetki ve etki alani artirilmis oldu. Daire bagkanligina bagl olarak,
her Orman Bélge Miidiirliigii igerisinde Odun Dis1 Uriin ve Hizmetler Sube Miidiirliigii yer

almaktadir. Burada gérev yapan teknik personel, kendi sorumluluk sahalarindaki;

e Odun dist orman iirlinlerinin ve ormanin ekosistem hizmetlerinin; envanteri, deger
tespiti, teshis, tanitim, planlama, haritalandirma, projelendirme, iiretim, tasima,

depolama ve pazarlanmasina ait is ve islemleri belirlemek, yapmak veya yaptirmak,

e Orman ici su kaynaklarin1 korumak, gelistirmek, bu alanlarda yapilacak faaliyetleri
diizenlemek, orman i¢i av ve yaban hayatina, otlatmaya, ariciliga ait konulari takip

etmek,
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e Uygun yerlerde ekoturizm faaliyetlerini desteklemek,

e Mesire yerlerinin, kent ormanlarinin ve aga¢ parki sahalarinin ayrilmasi, korunmasi,

isletilmesi ve islettirilmesini saglamak faaliyetlerini yiiriitmektedirler.
Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii Calismalari

Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii tarafindan iilkesel “Tibbi ve Aromatik Bitkiler ile Boya
Bitkilerinin Uretiminin Yayginlastirilmasi Projesi” yiiriitiilmektedir. Bu ¢alisma 2014 yilinda
pilot bolgeler ve iiriinlerde baslamig, zamanla farkli illerde ve farkli tiirlerde yapilan
calismalarla 50 proje yiiriitiilmistiir. Her yil farkli bolgelerde farkli tiirler i¢in hazirlanan
projelerin genel amaci, 6zellikle arastirma enstitiileri tarafindan gelistirilen yeni ¢esitlerin veya
yeni bir teknolojinin iireticilere aktarilmasidir. Uygulamali projeler olduklart ve %75 hibe ile
tireticilere destek sagladiklart i¢in, oldukga ilgi gormektedirler. Bu projelerde temel olarak

tohum, fide ve fidan destegi saglanmaktadir.
2021 y1l1 verilerine baktigimizda;
e 231l
e 50 Proje
e 20 Tiir ile caligmalarin yiiriitildigi goriilmektedir.
Bu ¢alismalarin tibbi ve aromatik bitkiler agisindan en 6ne ¢ikan amaci;
e Qelistirilen yeni cesitlerin iiretim ¢aligmalari
e Yeni iiretim alanlarinda farkl tiirlerin tiretim caligmalar1 olarak sdylenebilir.

Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii’ne bagl olarak Tohumculuk Daire Baskanlig1 ve bu daire
baskanlig1 igerisinde Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Miidiirliigii (TTSM) yer almaktadir.
TTSM fiilkemizde biitiin bitki tiirlerindeki tescil ve sertifikasyondan sorumlu miidiirliik olup,
tibbi ve aromatik bitkilerdeki tescil ve sertifikasyon islerini de yiirlitmektedir. Tescile esas
olmak iizere kayit altina alinacak bitki tiirlerinin listesini olusturmakta, teknik soru anketleri ve

cesit 0zellik belgelerini hazirlamaktadir. Tibbi ve aromatik bitkilerde her gegen y1l yeni tiirlerin
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Cizelge 2. Ulkemizde tescilli tibbi ve aromatik bitki tiirleri ve sayilar1 (TTSM)

Tiirkce Ad1 Latince Adi Adet
Anadolu Adagay1 Salvia fruticosa Mill. 1
Anason Pimpinella anisum L. 4
Cemen Trigonella foenum graecum L. 3
Corekotu Nigella sativa L. 1
Dag Cay1 Sideritis perfoliata Mill. 1
Ekinezya Echinacea purpurea L. 1
Feslegen Ocimum basilicum L. 7
Hashas Papaver somniferum L. 15
Kapari Capparis ovata L. 1
Kekik Origanum onites L. 4
Kekik Origanum vulgare sub.hirtum L. 2
Kekik Origanum onites x Origanum syriacum 1
Kenevir Cannabis sativa L. 2
Kimyon Cuminum cyminum L. 2
Kinoa Chenopodium quinoa Willd. 5
Kisnis Coriandrim sativum L. 4
Nane Mentha arvensis L. 1
Ogulotu Melissa officinalis L. 1
Safran Crocus sativus L. 1
Seker Otu Stevia rebaudiana Bertoni 5
Serbetciotu Humulus lupulus L. 7
Sevketibostan Scolymus hispanicus L. 1
Tibbi Adacay1 Salvia officinalis L. 3
Kekik Thymus vulgaris L. 1
TOPLAM 74

1slah ¢alismalar1 sonuglanmakta, buna bagl olarak bu tiirlerin tescil edilebilmeleri i¢in gerekli

altyap1 olusturulmaktadir.
Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii Calismalari

Tibbi ve aromatik bitkiler konusunda calismalar yiiriiten bir diger genel miidiirliikk Gida ve

Kontrol Genel Miidiirliigii’diir. Bu genel miidiirliigiin gorevleri arasinda;
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e (ida isletmelerinin kayit ve onay1 (Gida, Bitkisel tiriinler, Bitkisel ¢aylar)
e Kodeks ¢alismalari

e (ida takviyeleri ruhsatlandirma

e Kalint1 analizleri (pestisit, pa, ta, pah) yer almaktadir.

Teskilat olarak olduk¢a kapsamli ¢alismalar yiiriiten bu genel miidiirliigiin, il ve ilge teskilatlari
oldukga aktif olarak gorev yapmaktadir. Gida denetimleri basta olmak iizere, &zellikle
ruhsatlandirma ve kalinti analizleri de uzman teknik personel tarafindan titizlikle
yiiriitiilmektedir. Son yillarda gida takviyelerinde ruhsatli iiriin sayis1 on binlerce adetin lizerine
cikmistir. Bitkisel ilag veya geleneksel bitkisel tibbi iiriin ruhsatlandirmasi uzun siire istedigi
ve daha masrafli oldugu i¢in, firmalar genellikle etki (endikasyon) belirtmeden daha kolay
ruhsat alabildikleri gida takviyesini tercih etmektedirler. Kalint1 analizleri konusunda ise, her
gecen giin Ozellikle ihracat yaptigimiz AB ve Amerika’daki gelismeler 1s1ginda istenen
analizler ve bu analizlerdeki sinir degerler konusunda giincel veriler takip edilmektedir. il ve
ilge tarim teskilatlari tarafindan zaman zaman bitki 6rnekleri alinarak i¢erisinde bulunan pestisit
veya yabanci ot kalintilarina yonelik analizler yapilmaktadir. Ayrica iireticilere risk faktorleri
ile ilgili egitimler verilerek {rilinlerinin deger kaybi yasamamasi i¢in gerekli tedbirler

alinmaktadir.
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii Calismalar:

Tibbi ve aromatik bitki kiiltiiriinde karsilasilan sorunlar1 ¢6zmek, arastirmayi bir biitlin olarak
ele almak, bu caligmalar1 diizenlemek ve ¢alisan insanlar ve kurumlar arasinda koordinasyonu
saglamak amaciyla, 1990 yilinda Tibbi ve Kokulu Bitkiler Ulusal Arastirma Projesi, Tarim ve
Orman Bakanlig1 tarafindan baglatilmistir. Bu ¢alismalarin temel amaci, iilkemizdeki tibbi,
aromatik ve boya bitkilerinde farkli endiistrilerin ihtiya¢c duydugu standart ve kaliteli

hammaddelerin iiretimi i¢in yeni bitki tlirleri yetistirerek tescilli ¢esitlerin gelistirilmesidir.

Bugiin itibariyle tibbi ve aromatik bitkiler alaninda TAGEM tarafindan 32 adet devam eden, 9
adet sonuglanan ve 17 adet yeni teklif olmak fiizere toplam 58 adet Ar-Ge Projesi
yiiriitilmektedir. Tibbi ve aromatik bitkiler ile ilgili calismalar 15 enstitiide yiiriitiilmeye devam

etmektedir.
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Tibbi ve aromatik bitkilerde yiiriitiilen Ar-Ge projeleri;
e Genetik Kaynaklar
e Islah
e Adaptasyon
e Agronomi
e Kalite konularin1 kapsamaktadir
Genetik Kaynaklar Calismalari

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Genetik Kaynaklar Caligsmalar1” kapsaminda 1979 yilinda

baslamis ve giiniimiize kadar devam etmistir.
Toplama ¢alismalari

e Herbaryum

e Tohum

e Vejetatif materyal
Muhafazasi

Bitkileri tanimlamada kullanilan herbaryum oOrnekleri uluslararasi standartlarda muhafaza
edilmektedir. Toplam 2654 tibbi bitki herbaryum 6rnegi (%8,8) IZ Herbaryumunda muhafaza
altindadir. Bitkilere ait tohum 6rnekleri gen bankalarimizda uluslararasi standartlarda muhafaza
edilmektedir. 2306 tibbi bitki tohum ornegi Ulusal Gen Bankasinda muhafaza altindadir.
Uretim yenileme galismalar1 ile gen bankamizdaki tohumlar yenilenmekte ve karakterize

edilerek 1slah ¢aligmalar1 icin kaynak materyal olarak kullanilmaktadir.

e Herbaryum
e Tohum

e Vejetatif materyal
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Degerlendirilmesi

e Islah

o (Cesit gelistirme
Tibbi ve aromatik bitkilerde yiiriitiillen 1slah caligmalari sonucunda, arastirma enstitiileri
tarafindan farkl tiirlerde ¢esitler tescil edilmistir. Devam eden 1slah ¢alismalar1 sonucunda,
tescil edilecek tiir ve cesit sayis1 da mutlaka artacaktir. Ozellikle iilkemiz florasinda bulunan ve
ekonomik 6neme sahip tiirlerin kiiltiire alinarak standart {iretim materyalleri gelistirilmesi
onceliklidir. Ulkemiz florasinda bulunmayan, ancak ekolojik olarak uyum saglayabilecek
tiirlerin iiretim materyallerinin temin edilerek adaptasyon ¢alismalarinin yiiriitiilmesi de ayr1 bir

Onem tasimaktadir.
Gelecek Hedeflerimiz

e C(Cesitlerimizin ekim alanlarini artirmak
o Sektor ihtiyaglara gore yeni tiirlerde kiiltiire alma ve 1slah ¢alismalar1 baglatmak
¢ Diinya standartlarina uygun ¢esitler gelistirmek
e Genetik kaynaklarimizi daha etkin kullanmak
e Tohum iiretim ¢alismalarina hiz vermek
e Bitkilerin endiistriyel kullanimina yonelik ¢aligmalar yapmak
Genel Degerlendirme ve Oneriler

1-Tibbi bitkilere olan talebin artmasi, dogadan toplanan bitkiler i¢in biiyiikk bir baski
olusturmaktadir. Egitim faaliyetleri diizenli ve periyodik olarak planlanmalidir. T1bbi bitkilerin
toplanmast ve ticareti ile ilgili yOnetmelik ¢ikarilmali ve gerekli yasal diizenlemeler

yapilmalidir.

2- Kirsal kesimde yasayan dar gelirlilerin gelir diizeyinin yiikseltilmesine yonelik tedbirler

alinmalidir.

3- Cesitli illerdeki transfer ve baharat iireticileri igin benzer ¢alismalar yapilmali ve satilan sifali
bitkilerin (yerli, ithal, dogadan toplama, kiiltiir, kullanim amaci, sekli vb.) kaynagi belirlenmeli,
her birinin bilimsel agiklamasi yapilmalidir. tibbi bitki (cins, tiir, alttiir/gesit, yazar ve familya)

dogrulanmali1 ve kaydedilmelidir.
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4- Dogal bitkilerimiz tlizerindeki baskiy1 azaltmak i¢in 6zellikle Tiirkiye'de ihra¢ edilen ve
kullanilan bitkiler olmak {izere miimkiin oldugu kadar ¢ok bitkinin yetistirilmesi i¢in

caligmalara baglanmali ve basarili olanlarin iiretimi yayginlagtirilmalidir.

5- Baharat i¢in iyi tarim uygulamalarinda ve/veya bu bitkiler i¢in gelistirilen organik tarim
uygulamalarinda tibbi bitki yetistiriciligi dikkate alinmalidir. Organik sertifikasyona onem

verilmelidir.
6- Tibbi-aromatik ve soganli yumrulu bitkiler desteklenmelidir.

7-Hasat sonras1 minimum Uriin kaybi1 olacaktir ve hasat sonras1 islemler zamaninda ve teknige

uygun olarak yapilmalidir.

8- Yetistirilen veya yeni satin alinan tibbi bitki tiirlerinin, o iilkenin veya alic1 {ilkelerin
farmakopelerinde yer alan 6zellikleri tagimasi ve baharat bitkilerinin gerekli 6zellikleri tagimasi

gerekir. Tibbi aromatik bitkilerin iyilestirilmesi ve tedavisine 6nem verilmelidir.

9- Tiirkiye'de farkli iklim ve cografi bolgelere sahip oldugu goz Oniine alindiginda, diger
iilkelerde yetisen veya o iilkenin dogasindan toplanan bitkilerin adaptasyon caligsmalari

yapilmalidir.

10- Tibbi aromatik bitkilerin ham ila¢ olarak ihracatinin yani sira islenmis ara veya son

tirtinlerin liretimi ve ihracat1 tesvik edilmeli ve gerekli destek saglanmalidir.

11- Tibbi bitkilerin kullanimi diinyada yaygin olarak standardize edilmis ekstrelerdir.
Tiirkiye'de bitkisel ilaclar ve gida takviyeleri iireten yerli firmalar i¢gin hammadde olarak
kullandiklar1 ekstraktin biiyiik bir kismimi1 Amerika, Almanya ve Cin'in neredeyse tamamina
temin etmektedirler. Ekstrede yerli liretimin artmasina bagli olarak disa bagimliligimiz giderek

azalacak.

12-T1ibbi bitkilerin kimyasal analizlerinde yeni bulunan bilesiklerin ilaca doniistiiriilmesi i¢in
yapilacak calismalar desteklenmeli ve etkinligi bilinen maddelerin degerlendirilme yontemleri

arastirilmalidir.

13- Tibbi bitkilerin giivenligini ve etkinligini saglamak icin farmakope, kodeks ve diger yasal
belgeler araciligiyla standardize etmek; tibbi bitkilerin farmakolojisini degerlendirmeye uygun

yeni standart yontemler gelistirilmelidir.
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14- T1bbi aromatik bitkilerin iiretiminde ¢ift¢i, kullaniminda yaptig1 spekiilasyonlar konusunda

ciftciyi uyarmali; Bunu yapanlar uyarilmali ve cezalandirilmalidir.

16- Tibbi ve aromatik bitkilerin toplanmasindan ve/veya iiretiminden ihracatina kadar diizenli
kayitlar tutulmalidir. Bu bitkiler tizerinde saglikli ¢alismalarin yapilabilmesi icin ticaret, ihracat
ve Ozellikle tiretim miktarlarinin ne kadarimin dogadan toplandigi ve ne kadarmin tarla
tiretiminden geldiginin istatistiklerde takip edilmesi gerekmektedir. Bu konu tiim diinyada

onemlidir.

17- Tibbi aromatik bitkilerin aritilmasi, temizlenmesi, taginmasi, siniflandirilmasi ve ugucu yag
elde edildikten sonra kalan kalintilar degerlendirilmeli ve maliyetler disiiriilmeli ve yeni

urtinler elde edilmelidir.
Kaynaklar

Anonim, 2021a. www.ogm.gov.tr

Anonim, 2021b. www.tarimorman.gov.tr

Anonim, 2021c. www.tuik.gov.tr
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Giris

Tibbi aromatik bitkiler, besin kaynagi olmasinin yan1 sira bir¢ok hastaliklardan korunmanin
veya tedavisinde bitkisel ilag, saglikli yasamin diizenlenmesinde gida takviyesi, gidalarda tat
ve aromanin artirilmasinda, kozmetiklerin dogalligindan faydalanilan ve gida dis1 endiistriyel
tirtinlerin kaynagi olarak kullanilmaktadir. Diinyada tibbi ve aromatik bitkilerin sayisinin 20 ile
72 bin arasinda oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye biyolojik cesitlilik agisindan zengin
ilkeler arasinda yer almaktadir. Mevcut verilere gore Tiirkiye florasinda 9996 tiir, tiir altlariyla
birlikte 3.649’u ise endemik olmak iizere 11.707 bitki taksonu bulunmaktadir. Tibbi aromatik
bitkiler genel anlamda endemik ve kendine has cografik alanlardan toplanmasiyla ticarete konu
olmustur. Diinyada tibbi ve kozmetikte tiiketimi tercih edilen bazi tibbi bitkilerin arzinin
azalmasi ile ilgili uluslararasi farkindaligin gecikmesi, dogal kaynaklarin asiri, kontrolsiiz ve
erken toplanmasi sonucu olarak bazi tibbi bitkilerin populasyonlar1 kendilerini yenileyememe
durumuna diismektedir. Bu ihtiyaclar1 karsilamak i¢in ayrica katma degerli iiriinlerin kiiltiire
alinma ¢alismalarinin artmistir. Bu artis beraberinde 1slah ¢alismalarini artirmis ve bu bitkilerin
tescil ve sertifikasyon sisteminde girmesine yol agmustir. Ozellikle son yillarda tecil ve
sertifikasyon sistemine giren bu bitkilerin milli ¢esit listesine eklenmeleri, igerik ve
standardizasyonu, ismine dogrulugu ve Tlretim materyalinin sertifikasyon smnif ve dol
kademeleri belirlenmistir. Ancak bu c¢alismalarda tescil ve sertifikasyon asamalarinin
diizenlemeleri istenilen seviyelere ulasamamistir. Bu ¢alismada tescil ve sertifikasyon islemleri
gerek 1slahgilarin gerekse basvuru yapan firmalarin yararlanabilecegi sekliyle tekrar ele

alinmastir.

Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Midiirliigii, 5553 sayili Tohumculuk Kanunu ile
5042 sayili Yeni Bitki Cesitlerine Dair Islah¢i Haklarinin Korunmasma iliskin Kanun
kapsaminda bagvuruda bulunulan ve tescil edilen bitki ¢esitlerine yonelik yiiriitiilen Farklilik,
Yeknesaklik ve Durulmusluk (FYD), Tarimsal Degerleri Olgme (TDO) ve Post kontrol deneme
testlerinin yapildig1 Tiirkiye’deki tek yetkili kurulustur. Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkez Miidiirliigii 1963 yilinda ISTA (International Seed Testing Association) ve 1960 yilinda
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OECD Upyeligi gerceklesmistir. Ayrica 2007 yilinda UPOV(The International Union for the
Protection of New Varieties of Plants) liyeligine kabul edilmistir. Tescil ve sertifikasyon
islemleri, 5553 Sayili Tohumculuk Kanunu (31/10/2006), Bitki Cesitlerinin Kayit Altina
Alinmast Yonetmeligi (13/01/2008-14/09/2008-17/12/2009-12/05/2012), 5042 Yeni Bitki
Cesitlerine Ait Islah¢1 Haklarmin Korunmasimna Iliskin Kanun ve Yonetmelik (08/01/2004-
12/08/2004) ve Yagl, Lifli, Tibbi ve Aromatik Bitki Tohumu Sertifikasyonu ve Pazarlamasi
Yonetmeligi(17/01/2008) ¢ercevesinde yapilmaktadir.

Tibbi Aromatik Bitkilerde Tescil ve Uretim izni Basvurular:

Bitki gesitlerinin kayit altina alinmasi yonetmeligi kapsaminda, yurt i¢inde veya yurt diginda
1slah edilen veya bulunan ve gelistirilen bitki ¢esitlerinin farkli, yeknesak ve durulmus
oldugunun ve/veya biyolojik ve teknolojik 6zellikleri ile hastalik ve zararlilara dayanikliliginin

ve tarimsal degerlerinin tespit edilerek cesit tesciliyle Milli Cesit Listesine kaydedilir.

Cesit tescilinin amaci, bitki 1slah1 ve gesit gelistirme sonucu ortaya ¢ikarilan yeni ve iistiin
genotiplerin kayit altina alinarak genetik farkliligin siirdiiriilmesidir. Ayrica, istiin nitelikli yeni
cesitlerin cift¢iye, tarim endiistrisi ve ticaret yapanlara tavsiye edilmesi, verimliligin ve
kalitenin arttirilmas1 ve cesitler hakkinda bagimsiz ve giivenilir bilgilerin saglanmasi

amaclanmaktadir.

Bitki gesitlerinin kayit altina alinmas1 yonetmeligi kapsaminda, bitki ¢esitlerini 1slah eden ya
da gelistiren, nitelikleri Tarim ve Orman Bakanliginca belirlenen kamu ve 6zel kuruluslar ¢esit

tescil ve liretim izni bagvurusu yapabilirler.

Bu kapsamda; tiniversiteler, kamu arastirma enstitiileri, bakanlik¢a yetkilendirilen 6zel sektor
tarimsal aragtirma kuruluslari, gercek kisiler - yurt icinde veya yurt disinda en az dort yillik
egitim veren ziraat fakiiltelerinden mezun olmus ve bitki ¢esitlerinin 1slah1 konusunda en az ii¢
yil calismis veya Tarim ve Orman Bakanligimin yetkilendirdigi bitki islahi ile ilgili kamu
yararina ¢alisan kuruluslarin ii¢ ay siireli teorik ve uygulamali olarak diizenlendigi kursta
basarili olmus olmak, 1slah konusunda yiiksek lisans veya doktora yapmis olmak ve herhangi
bir kamu veya 6zel sektor arastirma kurulusunda halen ¢alismiyor olmak — ve tohumluk {iretici

kuruluslari ¢esit tecil bagvurusu yapabilirler.
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Uretim izni bagvurulari, yurt i¢inde veya yurt disinda 1slah edilen veya bulunan ve gelistirilen
bitki ¢esitlerinin biyolojik ve teknolojik 6zellikleri ile hastalik ve zararlilara dayanikliliginin ve
tarimsal Ozelliklerinin tespit edilerek, cesit tescil edilinceye kadar verilen siireli iznini kapsar.
Tescil ise yurt i¢inde veya yurt disinda 1slah edilen veya bulunan ve gelistirilen bitki ¢esitlerinin
farkli, yeknesak ve durulmus oldugunun ve/veya biyolojik ve teknolojik 6zellikleri ile hastalik
ve zararlilara dayanikliliginin ve tarimsal degerlerinin tespit edilerek kiitiige kaydedilmesi

stireclerini kapsar.

Uretim izni talebi yilin Aralik ve Ocak aylarinin ilk haftas1, basvuru sahibi tarafindan resmi
yazigsmalarin ve bildirimlerin teblig edilecegi adres ve Kayitli Elektronik Posta (KEP) adresi

belirtilen tarihlerde Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigiine bagvurusu yapilir.
Basvuru dosyasinda;

a) Basvuru dilekgesi

b) Ceside ait teknik bilgiler ve belgeler

¢) Ucret dekontu bulunur.

Bagvuru dosyalarinda bulunmasi gereken {i¢ ana kismin bulunmasi kaydi ile teknik bilgiler ve
belgelerin yer aldig1 kisma ait herhangi bir degerlendirme yapilmaz. Uretim izni toplantilarinda,
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidirliiglinden iki, Genel Miidiirliikten, Ziraat
Fakiiltelerinden, Kamu Tarimsal Arastirma Kuruluslarindan, Tohum Sanayicileri ve Ureticileri
Alt Birliginden, Bitki Islah¢ilar1 Alt Birliginden, iiriin ile ilgili sanayi sektoriinden ve Tiirkiye
Ziraat Odalar1 Birliginden birer temsilciden olusan komite {iyeleri tarafindan, teknik bilgiler ve
belgelerin yer aldigi kisstmda herhangi bir eksiklik olmamasi halinde basvuru sahibi veya
1slah¢ist adina ¢esit adayr hakkindaki teknik sunumu sonrasit komite iiretim izni talebini oy

birligi/¢oklugu ile ret yada kabul eder.

Tibbi ve aromatik bitkileri i¢in tescil bagvurulari, Aralik ayinin ilk giinii baslar ve Ocak ayinin
son giinii sona erer. Tescil i¢in bagvurular, bagvuru sahibi tarafindan Tohumluk Tescil ve

Sertifikasyon Merkez Miidiirliigline yapilir.

Bagvuru dosyasmin dijital kopyas: bagvuruya eklenir. Uretim izni talebi varsa basvuru
dilekgesinde belirtilir. Bagvuru sahibi tarafindan resmi yazigmalarin ve bildirimlerin teblig

edilecegi adres ve Kayitli Elektronik Posta (KEP) adresi bagvuru esnasinda Tohumluk Tescil
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ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigline bildirilir. Bagvuru dosyasi, asagida belirtilen {i¢ ana

boliimden olusur:
a) Bagvuru dilekgesi ve formu.
b) Ceside ait teknik bilgiler ve belgeler.
¢) Ucret dekontu
Boliimlerinden olusur. Bagvuru dosyasi sadece belgeler agisindan degerlendirilir.

Basvurusu kabul edilen ¢esit adayr icin FYD (farklilik, yeknesaklik, durulmusluk) test
denemeleri en az bir lokasyonda ve iki yetistirme sezonu i¢in 2 yil olarak planlanmasi yapilarak
kurulur. FYD gozlemleri UPOV(The International Union for the Protection of New Varieties
of Plants) https://www.upov.int/test_guidelines/en/ linkindeki ¢esit adaymin tiirline goére
belirlenmis gozlemler kriterlerine gore alinir. Islah¢ilarin bagvuru formu ve teknik soru anketini

doldururken UPOV kriterlerine gore doldurmalar tescil agamasinda kolayliklar saglayacaktir.

Basvuru sirasinda doldurulan teknik soru anketinde belirtilen o6zellikler agisindan
degerlendirme yapilir. Gozlemler tamamlandiktan sonra tescil komitesinde degerlendirilir.
Cesit adaymin komite tarafindan onaylanmasi ile cesit adayr basvuru sahibi tarafindan

isimlendirilir.

Tescili uygun goriilen ¢esit adayinin ¢esit katalogu ve ¢esit 6zellik belgesi doldurulur. Bagvuru
sahibi tarafindan standart numune belirtilen miktarda Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkez Midiirliigline ulastirildiktan sonra cesit adayr Milli Cesit Listesine eklenir ve
tescillenen cesit sertifikasyon sistemine dahil edilir. Tohumluk {iretimine dahili olan ¢esit i¢in
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miudiirliigii post kontrol denemeleri ile ¢esidin

kontrollerini yapar.
Tibbi ve Aromatik Bitkilerde Sertifikasyon Asamalari

Tibbi ve aromatik bitkilerde sertifikasyon asamalari, 17 Ocak 2008 tarih ve 26759 sayili Resmi
Gazetede yayinlanan Yagli, Lifli, Tibbi ve Aromatik Bitki Tohumu Sertifikasyonu Ve
Pazarlamas1 Yonetmeligi ger¢evesinde gergeklestirilir. Sertifikasyon sistemine ve pazarlamaya
ait genel hiikiimler gergevesinde, tibbi ve aromatik bitki tiirlerinin tohumluklarin sertifikasyon

sisteminde liretilmesi i¢in, tohumluklarin ait oldugu ¢esitlerin kayit altinda olmasi sart1 aranr.
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Tescil
Lot Tescil edilen
alinmasi ve cesitlerin
incelenmesi sertifikasyon

(TTSMM) sistemine
. . dahil olmas:

FYD test
lokasyon Tescil edilen
planlar: ve FYD cesitlerin
denemelerin testlerinde Resmu Gazete
kurulmasi gizlem ve Milli Cesit
sonuclarmm Listesinde
degerlendiril yayinlanmas
mesi ve
raporlanmasiy

FYD

testlerinde Tohumluk
FYD iiretimi ve post
testlerinde e
gozlem denemeleri
sonuclarmm
degerlendiril
mesi

gbzlem

almmas1

Sekil 1. Tescil Is Akis Semasi

Tohumluklar, Bakanlik tarafindan yetki verilen gercek veya tiizel kisiler tarafindan iiretilir ve

pazarlanir. Tohumluklarin iiretildikleri tiretim sezonu i¢inde sertifikalandirilmalar1 esastir.

Ayni liretim sezonu icinde pazarlanamayan tohumluklar i¢in ticarete arz olunmadan &nce

cimlenme analizlerinin yapilmasi gerekir.

Tohumluk iiretimlerinde izlenebilirlik; numune alma 6ncesinde beyanname numarasi, numune
alma sonrasinda ise parti numarasi ile saglanir. Beyanname numarasi ve parti numaralar1 tiir

veya cesit degisse bile tekrarlanmaz.

Beyanname numaras! ile tarla kontrol raporu numaras1 "Uretici kurulus kod numarasi/Sira

numarasi" seklinde verilir.
Tohumluk iiretim asamalart;

1-Beyanname verilmesi,

2- Tarla kontrolleri
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- On bitki

- Izolasyon

- Cesit kimligi
- Cesit safligi

3- Tohum hazirlama

- Tohum partilerinin olusturulmasi

- Numune alma
- Laboratuvar analizleri

4- Belgelendirme

5-Etiketleme ve ambalajlama

6- Denetim, Post kontrol denemeleri boliimlerinden olusur.

Cizelge 1. Tibbi ve Aromatik Bitki Tiirleri Listesi

1 Carum carvi L. Kimyon

2 Trigonella foenum L. Cemen

3 Mentha spp. Nane tiirleri

4 Melisa officinalis Ogul otu

5 Ocimum basilicum Reyhan

6 Origanum vulgare subsp. Hirtum Istanbul kekigi

7 Origanum oniles Izmir kekigi

8 Origanum majarona Mercankdsk

9 Thymbra spicata Kara kekik

10 Satureja spp. Sater

11 Sinapis alba Beyaz hardal

12 Rosmarinus afficinalis Biberiye

13 Salvia officinalis Tibbi adagay1

14 Salvia triloba Anadolu adagay1

15 Salvia tomentosa Tiyli adagay1

16 Siderilis spp. Dag cay1

17 Thymus spp. Kekik

18 Foeniculum vulgare Rezene

19 Ferula spp. Caksir

20 Pimpinella inisum Anason

21 Angelica sylvestris Melek otu

22 Carum carvi Kimyon (iki yillik)

23 Onethera biennis Aksam ¢icegi

24 Borago officinalis Hodan

25 Matricaria recutita Mayis papatyasi

26 Anthemis nobile Alman papatyasi

27 Echinacea spp. Ekinasya

Cizelge 2. Tohumluklara ait sinif ve dol kademeleri
Tiirler Elit [ Orijinal | Sertifikah
Kolza, kenevir, aspir, keten, hashas, susam, safran, gemen, kimyon, tiitiin, kekik,
- - 1 2

ada ve dag cay1, yem salgami, hardal, beyaz hardal
Kok, kabuk ve yumrusunda yararlanilan tibbi ve aromatik bitkiler - 1 1
Herba, yaprak ve ¢iceginden faydalanilan tibbi ve aromatik bitkiler - 1 1

74




Cizelge 3. Tarla kontrolii donemleri

Tiirler 1.kontrol donemi

2. kontrol donemi

3. kontrol donemi

Susam, kenevir, soya, keten, safran,
¢emen, kimyon, haghas, yem salgamu,
hardal, beyaz hardal (*)

% 50 ¢igceklenme

Hasat olgunlugu

Kok, kabuk ve yumrusunda

yararlanilan tibbi ve aromatik bitkiler Tohum olusumu sonrasi

Hasat zamaninda

Herba, yaprak ve ¢iceginden

o .
faydalanilan tibbi ve aromatik bitkiler 70 85 cigeklenmede

Hasat zamaninda

Cizelge 4. Tiirlere ait izolasyon mesafeleri

Tiirler

izolasyon Mesafesi (metre)

Elit Orijinal Sertifikali
Yer fistig1, Keten - 5 5
Kenevir - 500 500
Hashas - 50 20
Tiitiin - 400 400
Susam, kimyon, safran, hardal, - 400 200
yem salgamu ile diger tibbi ve aromatik
bitkiler
Cemen - 100 50
Lamiaceae familyas bitkileri - 1500 1000
Laboratuvar Standartlari
Cizelge 5. Kenevir
Faktorler Orijinal Sertifikali 1
Saf tohumluk (en az %) 98 98
Cansiz yabanci madde (en ¢ok %) 2 2
Diger mahsul tohumlari (en ¢ok %) 0 0.1
Ot tohumlar1 (en cok %) 0 0.1
Zararl ot tohumlar (delice ve kiiskiit) (en ¢ok adet/kg) 0 0
Diger gesitler (en ¢ok adet/kg) 0 2
Cimlenme (en az %) 80 80
Cizege 6. Keten
Faktorler Orijinal Sertifikalh
Saf tohumluk (en az %) 98 98
Cansiz yabanci madde(en ¢cok %) 2 2
Diger mahsul tohumlari(en ¢cok %) 0 0.1
Ot tohumlari(en ¢ok %) 0 0.1
Zararli ot tohumlari (en ¢ok adet/kg) * 0 0
Diger ¢esitler (en ¢ok adet/kg) 0 0
Cimlenme (en az %) 80 80
Cizelge 7. Hashas
Faktorler Orijinal Sertifikal
Saf tohumluk (en az %) 95 95
Cansiz yabanct madde(en ¢ok%) 5 5
Diger cesitler (en ¢ok adet/gr) 0 14
Cimlenme (en az %) 80 80
Cizelge 8. Tiitiin
Faktorler Orijinal Sertifikalh
Saf tohumluk (en az %) 95 95
Cansiz yabanct madde (en ¢ok %) 5 5
Cimlenme (en az %) 75 75
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Cizelge 9. Safran, Cemen

Faktorler Orijinal Sertifikal
Saf tohumluk (en az %) 98 95
Cansiz yabanci madde (en ¢cok %) 2 5
Diger mahsul tohumlari (en ¢ok adet/kg) 10 15
Ot tohumlar1 (en ¢ok adet/kg) 0 10
Diger cesitler (En ¢ok adet/kg) 0 5
Cimlenme (en az %) 80 80

Cizelge 10. Kimyon ve Apiaceae familyasi bitkileri

Faktorler Orijinal Sertifikal
Saf tohumluk (en az %) 99 99
Cansiz yabanci madde (en ¢cok %) 1 1
Diger mahsul tohumlari (en ¢ok adet/kg) 10 15
Ot tohumlari (en ¢ok adet/kg) 0 10
Diger ¢esitler (En ¢ok adet/kg) 0 5
Cimlenme (en az %) 70 70

Cizelge 11. Lamiaceae familyasi bitkileri

Faktorler Orijinal Sertifikal
Saf tohumluk (en az %) 95 95
Cansiz yabanci madde (en ¢cok %) 5 5
Cimlenme (en az %) 70 70

Cizelge 12. Diger tibbi ve aromatik bitkiler

Faktorler Orijinal Sertifikal
Saf tohumluk (en az %) 95 95
Cansiz yabanci madde (en ¢cok %) 5 5
Cimlenme (en az %) 65 65

Kayit Altina Alinan Tibbi Aromatik Bitkiler

Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Midiirligii tarafindan 1964-2021 tarihleri arasinda
tibbi aromatik bitkilerden 24 tiir ve 198 ¢esit ¢esit kayit altina alimmistir. Mevcut durumda Milli
Cesit Listesinde bulunan gesit sayist 121 ve iiretim izinli aday c¢esit sayis1 3’tlir. Milli gesit
listesinde bulunan 130 g¢esit Kamu kuruluslari, 50 cesit Ozel Sektdr Kuruluslar1 ve 18 cesit
Universiteler tarafindan tescil ettirilmistir. Ancak bu say1 Milli Cesit listesinde tibbi ve aromatik
bitkiler grubunda yer almasi gerek tiirler olmasi gereken liste disindan kaldigindan bu say tiir
sayist bakimmdan daha fazladir. Ornegin, kullanim agisindan karabugday (Fagopyrum
esculentum) tiirii tibbi ac¢idan degerlendirilmesine ragmen Milli Cesit Listesinde srin iklim
tahillar1 grubunda yer almaktatdir. Bu durum tibbi ve aromatik listesinde yer alan tiir sayisinin

daha az sayida olmasina neden olmaktadir. Bu durum Tarim ve Orman Bakanlig1 yetkililerince
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Cizelge 13. Tibbi ve Aromatik Bitkilerde Tescilli Tiirler (1964-2021)

TIBBi VE AROMATIK BITKILER
BITKI TURU KAMU | OZEL | UNIVERSITE | TOPLAM | MiLLI CESIT
Kekik 4 2 2 8 3
Cemen 1 0 2 3 3
Adacay1 2 0 2 4 3
Kisnis 2 0 4 6 6
Anason 2 3 0 5 4
Hashas 30 0 1 31 12
Kimyon 2 0 0 2 2
Corekotu 1 0 0 1 1
Feslegen 0 7 0 7 7
Safran 1 0 0 1 1
Ariotu 2 3 0 5 4
Cayir salebi 0 1 0 1 1
Dag cay1 1 0 0 | 1
Ekinezya 1 0 0 1 1
Ogul otu 1 0 0 1 1
Sevketi Bostan 1 0 0 1 1
Kinoa 0 6 0 6 5
Tiitiin 74 15 6 95 47
Sekerotu 0 5 0 5 5
Kapari 1 0 0 1 1
Kenevir 1 0 1 2 2
Lavanta 3 0 0 3 0
Nane (Japon 0 1 0 1 1
‘SYerbetg:iotu 0 7 0 7 7
TOPLAM 130 50 18 198 124

kurulacak bir komisyon marifetiyle tekrar tibbi ve aromatik grubu listesinin tekrar tiir listesine

girecek tiirlerin kullanim amaglar1 ve igerigi yoniinden gilincellenmesi daha faydali olacaktir.
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Sekil 2. Tibbi ve Aromatik Bitkilerde Tescilli Tiirler Sayisi

Sonuc ve Oneriler

Tescil edilen tiir ve ¢esit sayisinin arttirilmast ve bu konuda o6zellikle Tarimsal
Arastirma Kuruluslarinin ¢alismalarinin desteklenmesi,

Sertifikasyon siirecine giren tiir ve gesitlerin artirilmast,

Islahgilarin bagvuru formu ve teknik soru anketini doldururken UPOV kriterlerine gore
doldurmalar1 tescil asamasinda kolayliklar saglayacaktir.

Sertifikali tohumluk tiretimi ve sertifikali tohum kullanim destegi Bakanlik destek
programina alinmali,

Endemik tiirler bakimindan zengin olan Akdeniz, Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu
bolgelerinde ¢esit tesciline yonelik ¢alismalarin  artirilmast ve desteklenmesi
gerekmektedir.

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin tescilinde tiiriin taksonomik simiflandirmadaki yerinden
ziyade tiirlerin kullanim1 ve igerigi yoniiyle tescil listesine alinmasi daha faydal
olacaktir.

Milli Emlak Genel Tebligi (Sira No: 379) kapsamindaki arazilerin tohumluk iiretim
alanlar1 olarak degerlendirilmesi, iiretim ve yatirim maliyetlerinin mali olarak

destekleme kapsamina alinmasi daha faydali olacaktir.
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Tibbi ve aromatik bitkiler icinde 6nemli bir yeri olan ¢orekotu (N. sativa L.) ve Sam
corekotu (N. damascena L.) Diigiingigegigiller (Ranunculaceae) familyasindan tek yillik otsu
bitkilerdir. Corek otu (Nigella sativa L.) ve Sam Corekotu (Nigella damescane L.) giiniimiizde
basta Dogu Akdeniz iilkeleri olmak iizere bir¢ok tilkede yaygin olarak yetistirilen tek yillik otsu
bir bitkidir. Nigella cinsi diinyada 20 tiirle temsil edilmektedir. Tiir sayisi ¢oklugu nedeniyle

Tiirkiye cinsin en ¢ok yayilis gosterdigi iilkelerden biridir.

Bu cinsin anavatant Dogu Akdeniz iilkeleri, Dogu ve Giliney Avrupa’dir. Buradan
diinyanin diger iilkelerine yayilmistir. Ikinci vatanmin Kuzey Afrika, Hindistan ve Tiirkiye
oldugu soylenmektedir. Giiniimiizde Nigella Giiney Avrupa, Rusya, Sudan, Etiyopya, Tiirkiye,
Suriye, Iran, Afganistan ve Hindistan’da biiyiik Olciide iiretilmekte ve tiiketilmektedir
(Silahtaroglu et. al., 2014). Diinyada Nigella sativa, Nigella damascena ve Nigella arvensis’in
tohumlarmin halk hekimliginde ve baharat olarak kullanimi yaygindir. Ozellikle N. sativa ve
N. damescena tohumlari aromatik 6zellikleri nedeni ile en yaygin olarak firin ve siit {irinlerinde
diinyanin pek c¢ok bolgesinde yaygin olarak kullanimi bulunmaktadir. Nigella tiirleri i¢inde
diinyada N. sativa hem saglik hemde gida alaninda N. damescena’ya gore daha yaygin olarak
uretilir ve kullanilmaktadir. Tiirkiye’de tarimi ve ticareti yapilan ¢orek otu tiirii de Nigella
sativa’dir. Halk arasinda ¢orekotu, kara tohum, otcam, siyah kimyon veya bereket tanesi olarak

da adlandirilmaktadir (Baytop, 1984; Yigitbasi, H.H. 2019).

Tarim ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurumu tarafindan ¢iftlik faaliyetlerinin
cesitlendirilmesi baglig altinda tibbi aromatik bitkilerin tiretiminin tesvik edilmesi ve Tarim ve
Orman Bakanlig tarafindan iyi tarim uygulamalar1 destegi kapsaminda desteklenmesi vb.
nedenlerle son yillarda ¢érekotu iiretim alanlarinda 6nemli dlgiide artis oldugu goriilmektedir.
Ulkemizde ¢érekotunun tarrminda kislari ¢ok soguk gecmeyen, don olay1 olmayan yerlerde
ekim islemi sonbaharda; iklimi sert gegen bolgelerde ise ilkbaharda yapilmaktadir. Cigeklenme

donemine kadar su ihtiyaci karsilanmalidir. Bu nedenle yagislarin yetersiz oldugu durumlarda
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sulama yapilmalidir. Cigceklenme sonrasi ve 6zellikle olgunlagsmaya basladigi donemde bitkiler
acik gilinesli havalar1 tercih eder (Telci ve ark., 2014). Corekotu tohumlar1 kendilerine has yag
ve kokular1 olup basta baharat olmak iizere gegmisten gliniimiize halk tababetinde (tibbinda)
halk ilac1 olarak ¢ok yaygin kullanilan bitkilerin basinda gelmektedir. ilaveten ¢orekotu halk
ilact gibi gida, parfiimeri-kozmetik gibi degisik sektorlerde kullanilmaktadir (Yigitbasi, H.H.
2019).

Corek otu (Nigella sativa ) tohumlarinin sabit yag, ugucu yag, act madde ve saponinler
tasidig1 belirlenmistir. Corekotu’nda tohum kalitesini belirleyen en 6nemli faktorlerinden birisi
sabit yag oranidir. Bu baglamda ¢orek otu tohumlarinda % 30-40 sabit yag bulunmaktadir. Bu
yagin % 50-60’1m1 doymamis yag asitleri olusturmaktadir. Bunlarin disinda, % 0.010.1 alkaloit
(nigellin) ve saponin (melantin) ihtiva ettigi bildirilmektedir. Tohumlar diisiik orandaki (% 0.5-
0.7) ugucu yaglar disinda, A, B1, B2, B6 ve C vitaminleri, Mg, Zn, Se gibi mineral maddeleri
de igermektedir. Tohumlarda protein oran1 % 18-22, karbonhidrat oram1 % 35-40 arasinda
degismektedir (Baytop, 1999; Akgiil 1993). Corekotunun tibbi degerini belirleyen diger bir
biyoaktif bilesik Timokinon, Nigella sativa (adi ¢orek otu) tohumunun ugucu yagindan elde
edilen ana aktif fenolik bir bilesik olup N. damascena (Sam Corek otu) tiriinde

bulunmamaktadir (Yigitbasi, H.H. 2019).

Ulkemizde tescilli ilk ve tek ¢drekotu cesidi olan Cameli cesidi 2014 yilinda Gegit
Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstititiisii tarafindan tescil ettirilmistir. Corek otunun Diinya’da ve
Tiirkiye’de tiiketiminin ¢ok olmasina karsin bitkinin yetistiriciliginde o6zellikle bolgesel
popiilasyonlardan iiretilip, tescilli ¢esit sayisinin fazla olmamasi Onemli bir arastirma
sorunudur. Bu nedenle bitkinin popiilasyonlari ile en yiiksek verim ve en kaliteli {irlin almak

amaciyla az sayida ¢alisma mevcuttur. (Yigitbasi, H.H. 2019).

Gilinlimiizde gidalarda koruyucu olarak kullanilabilecek 6zelliklere sahip dogal kaynakl
maddelerden birisi de ¢orek otunun bilesiminde bulunan maddelerdir. Ulkemizde ¢orek otunun
12 farkli tiirii yetistirilmektedir. Bunlardan Nigella sativa, Nigella damascena ve Nigella
arvensi'sin tohumlart halk hekimliginde ve baharat olarak daha yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Ulkemizde tarimi yapilan ve ticarete konu olan tek tiir Nigella sativa L.'dir

(Kar ve ark., 2007).

(Corekotu (Nigella sativa) blinyesinde ortalama olarak su % 7 Protein % 23 sabit yag %
39 nisasta % 15 ham lif % 5.4 diyet lifi % 16 kiil %4.3 vardir. (Shah ve Kasturi, 2003). Son

yillarda c¢orekotu yagi oOzellikle saghk alaninda ve gida teknolojisinde sik kullanilan
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maddelerden biridir. Ne yazik ki bu bitkinin fonksiyonel 6zellikleri antioksidan etkiye sahip
bilesenleri, 6zellikle ugucu yag kompozisyonu yeterince arastirilmamaistir. Bu alanlarda ugucu
yaglarin kullaniminin da 6nemi fazladir (Bourgou ve ark., 2012; Rooney and Ryan, 2005).
Ramadan (2007)'a gore ¢orek otu yaginda %0.5-1.6 ucucu yag bulunurken bu oran
Hosseizadeh ve Parvardeh (2004) tarafindan %0.4-2.5 olarak verilmistir.

(Corek otunun yapilan arastirmalarda kanser, astim ve kronik bobrek hastaligi gibi
hastaliklara kars1 etkili oldugu belirtilmistir (Khan vd., 2011). Ayrica Nigella sativa’nin kan
sekeri seviyelerini diisiirdiigii ve antioksidan etkiler gdsterdigi rapor edilmistir (Kaleem vd.,
2006). Baska bir ¢alisma ise Nigella sativa tiirliniin antidiyabetik 6zelliklere sahip oldugunu
gostermistir (Kanter vd., 2004). Corek otunun belirtilen bu faydalarinin yani sira “Su ¢orek
otunu kullanmaya devam edin, zira onda o6liimden baska her hastaliga sifa vardir” temali
hadisler nedeniyle Islam toplumlari tarafindan ¢érek otuna 6zel bir yer verilmis bu suretle
ozellikle miisliman toplumlarda ¢érek otunun popiilaritesinde artis meydana gelmistir. Bu
itibarla, ¢corek otu Asya, Afrika, Avrupa ve Amerika’nin bazi bolgelerinde yetistirilmekte,
Hindistan, Sri Lanka, Banglades, Afganistan, Pakistan, Misr, [ran, Trak, Suriye, Tiirkiye ve
Etiyopya baglica tiretici iilkeler arasinda yer almaktadir (Sultana et. al., 2018).

Cizelge 1. Tiirkiye 2016-2021 Yillar1 Aras1 Corekotu Dis Ticareti

Thracat Ithalat
Yillar Miktar (ton) Deger (milyon §) Miktar (ton) Deger (milyon $)
2016 986 1.747 4,086 4.743
2017 862 1.873 10,029 9.811
2018 1,215 2.177 3,626 3.930
2019 2,578 3.565 2,025 2.070
2020 2,651 4.412 3,855 3.369
2021 785 2.101 2,018 2.166

Ulkemizin 2016-2021 yillarma iliskin ¢drekotu dis ticareti verileri Cizelge 1.’de
verilmistir. Buna ¢orekotu ihracatimiz 2016’da 986 ton iken 2020 yilina kadar 2651 tona
¢ikmisg, 2021 yilinda ise 785 ton diizeyine sert bir diisiis gostermistir. Bunun nedeni ¢orekotu
bitkisine uygulanan dekar basmma 100 TI iyi tarim desteginin Bakanlik tarafindan
diisiiriilmesinden kaynaklanmustir. Ihracat gelirimiz 2016 yilinda 1.747 milyon dolar, 2020
yilinda 4.412 milyon dolar ve 2021 yilinda 2.101 milyon dolar seviyelerine diigmiistiir.

82



Tiirkiye 2016-2021 Yillar1 Aras1 Corekotu Dis Ticareti
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Sekil 1. Tiirkiye 2016-2021 Yillar1 Aras1 Corekotu Dig Ticareti

Cizelge 2. Ulkemizde Son 5 yillik Corekotu ekim alani ve iiretimi (Anonim, 2021b)

Yillar Ekim Alam (Da) Uretim (Ton) Verim (kg)
2016 23160 2527 109
2017 32560 3094 95
2018 33864 3322 98
2019 37085 3603 97
2020 33773 3412 101

Corekotu ithalat rakamlar1 yillara gore dalgalanmalar géstermis 2019 yilinda 2020 ton ithalat
karsisinda 2.070 milyon dolar, 2017 yilinda 10.029 ton karsiliginda 9811 milyon Amerikan
dolar1 6deme yapilmistir (Anonim, 2021a).
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Ulkemizde Son 5 yillik Cérekotu ekim alani ve (iretimi (Tiiik, 2021b)
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Sekil 2. Ulkemizde Son 5 yillik Cérekotu ekim alan1 ve iiretimi (Anonim, 2021b)

Ulkemizde 2019 yilinda 25 ciftci tarafindan 184 ha. alanda 250 ton organik ¢érekotu,
203 iiretici tarafindan iyi tarim yontemleri kullanilarak 19.698 dekar alanda 2.441 ton ¢orek otu
tiretimi gergeklestirilmistir, Corek otu 2020 fiyati, artan piyasa talepleri ve ¢orek otu temin
edilen bazi iilkelerdeki istikrarsizliktan dolay1 2020 yilinda ortalama naturel (temizlenmemis):

15-23 TL/kg ve Sorteksli: 20-30-40 TL/kg olarak ger¢eklesmistir (Anonim, 2020).

Cizelge 1’de goriildiigii gibi iilkemizde Nigellla cinsinde 19 takson bulunmaktadir.
Bunlardan Nigella lancifolia HUB.-MOR., Nigella arvensis L. var. anatolica M. ZOHARY ve
Nigella arvensis L. var. oblanceolata P.H. DAVIS tiirleri endemiktir diger 16 takson ise

endemik degildir. Nigella arvensis en fazla bulunan tiirdiir, bunda 8 varyete bulunmaktadir.
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Cizelge 2. Ulkemizde Yetisen Nigella Taksonlar1 (Tubives, 2021)

Zlga Takson Adi Endemik Elga Takson Adi Endemik
Endemik Nigella
1 Nigella orientalis L. Desil 11 arvensis L. var. oblanceolata P.H. Endemik
£ DAVIS
. Endemik Nigella Endemik
2 Nigella oxytpetala BOISS. Degil 12 arvensis L. var. mutica BORNM. Degil
Nigella Endemik
3 Nigella lancifolia HUB.-MOR. Endemik | 13 arvensis L. var. palaestina (ZOHARY) Desil
ZOHARY ET FEINBR. ce!
. . Endemik . . Endemik
4 Nigella latisecta P.H. DAVIS <. 14 Nigella stellaris BOISS. -
Degil Degil
. . Endemik . . Endemik
5 Nigella segetalis BIEB. Deil 15 Nigella sativa L. Degil
Nigella Endemik . Endemik
6 arvensis L. var. glauca BOISS. Degil 16 Nigella damascena L. Degil
Nigella Endemik . Endemik
! arvensis L. var. caudata BOISS. Degil 17 Nigella elata BOISS. Degil
Nigella Endemik . . Endemik
8 arvensis L. var. involucrata BOISS. | Degil 18 Nigella nigellastrum (L) WILLK. Degil
Nigella . . . . .
9 arvensis L. var. tauricola P.H. ]E)nqo:almlk 19 gIIDQIJEeII\:EER unguicularis (LAM.) ]Ignqimlk
DAVIS °&l c8l
Nigella
10 arvensis L. var. anatolica M. Endemik
ZOHARY

Cizelge 3. Corek otunun (Nigella sativa) kimyasal bilesimi (Shah ve Kasturi, 2003)

Corek Otu Bilesenleri (%)

Bilesenlerin Konsantrasyonlari (%)

Su 7
Protein 23
Sabit Yag 39

Ucucu Yag 0.4-2.5

Nisasta 15
Ham Lif 5.4
Diyet Lifi 16

Kiil 4

Son yillarda ¢orek otuna olan talebin ve ekim alanlarinin artmasina karsilik verim

istenilen diizeylere ulasmamaktadir. Ulkemizde ¢drek otu yetistiriciligi genel olarak yerel

populasyonlarla siirdiiriilmektedir. Tescilli olarak Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii

tarafindan gelistirilen Cameli disinda bagka bir ¢esit bulunmamaktadir. Bolgelere gore uygun

ekim zamaninin ayarlanamamasi ve genel olarak yazlik ekim yapilmasi verim diisiikliigiiniin

nedenleri arasindadir. Kis1 ¢ok sert gegmeyen bolgelerde iiretim desenleri igerisine ¢drek

otunun kislik olarak yetistiriciligi de adapte edilebilir. Kurak gecen yillarda bitkinin ihtiyag

duydugu gelisme donemlerinde su ihtiyacinin karsilanamamasi, yabanci otlarla miicadele gibi
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bazi agronomik uygulamalarin zamaninda yerine getirilememesi ve hasat zamaninin gecikmesi

tane kaybina neden olmaktadir (Ozdemirel ve Kacar, 2020).

Corekotu ve bilesenlerinin antibakteriyel, antiviral, antihelmintik, antifungal,
antiparazitik, analjezik, antiinflamatuar, antitimor, immunomodiilator, antidiyabetik,
hepatoprotektif, antihistaminik, antihipertansif, antihiperlipidemik ve en 6nemli olarak da
antioksidan aktivite gibi daha birgok yararli farmakolojik aktiviteye sahip olduklari
belirlenmistir. Cesitli kanserler (meme, kolon, mide, akciger ve cilt kanserleri), ¢esitli immun
hastaliklar, kalp ve damar hastaliklari, hipertansiyon, sara nobetleri, seker hastaligi, cesitli
alerjik hastaliklar, soguk alginligi, bas agrisi, dis agrisi, astim, bronsit, gaz giderme, idrar
soktiiriict (ditiretik), adet soktiiriicii, sarilik, ¢esitli romatizma ve iltihapli hastaliklar, prostat,
tilser, l6semi, dizanteri, enfeksiyonlar, sismanlik, sirt agrisi, hipertansiyon ve mide-bagirsak
yollar1 problemleri, burun tikanikligi, hemoroid tedavisi, sa¢ kiran, sa¢ dokiilmesi ve kepegi
Onleme, egzama ve deri hastaliklarinda, parazit enfeksiyonlarinda, bagirsak kurtlarinin tedavisi,
akrep ve oriimcek sokmalar1 kandaki kolesterol diizeyini diisliirme gibi hastaliklara/problemlere

karsi etkili oldugu anlasilmistir (Cakmake1 ve Cakar, 2011).

Can (2020) Usak ilinde Cérek Otu Tarmminda Uretici Davranislariin Belirlenmesi,
Sorunlar ve Coziimleri i¢in yiiriittiigii anket ¢alismasinda; {iireticilerin en biiylik sorunlarini
yabanci ot miicadelesi, pazarlama ve desteklemelerin yetersizliginin olusturdugunu, ayrica yore
ciftcisinin ¢orek otu yetistiriciligi konusunda Onemli bilgi eksikliklerinin oldugunu

belirlemistir.

Ulkemiz zengin bitki ¢esitliligine, genis yiizl¢iimiine ve farkli iklimlere sahip
yapistyla, dogal ve kiiltiirii yapilan tibbi ve aromatik bitkiler yoniinden 6énemli bir potansiyele
sahiptir. Ancak bu konu son yillarda ¢ok az sayidaki bilim insan tarafindan dile getirilmekte
ve calisilmaktadir. Birgok Avrupa iilkesinde yararlanilan tibbi bitki sayis1 oldukga fazla olup,
bunlar dogrudan ilag yapiminda kullanilmakta, saglik {irtinleri (Wellness Products) veya gida
tamamlayicilar1 (Food supplements) olarak yararlanilmaktadir. Bu nedenle, bu mucizevi
gidanin/baharatin gida, tip ve eczaciliktaki kullaniminin/Gneminin bilinmesi ve arastirilmasi
biitiin diinyada tiim hiziyla devam ederken, iilkemizde de tiiketiminin artmasi ve dneminin

bilinmesi gerekmektedir(Cakmake¢1 ve Cakir, 2011).

Bu calisma ile lilkemizde ¢orekotu yetistiriciliginin mevcut durumu ortaya konurken

ireticiler tarafindan c¢orekotu yetistiriciliginde yapilan hatalar ve f{ireticilerin ¢drekotu
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yetistiriciliginde yasadigi sorunlar, bu sorunlari agsmaya yonelik Oneriler ortaya konmaya

calisiimastir.
Corekotu Yetistiricilizinde Bazi Onemli Noktalar

Bagaral1 bir ¢orekotu yetistiriciligi yapabilmek i¢in dncelikli olarak iyi bir tohumluga
sahip olmamiz gerekiyor. Bu nedenle iireticilerimizin miimkiin oldugu kadar sertifikali bir
tohuma ulasmasi1 gerekir. Corekotunda sertifikali tohumluk {iretimimiz yeterli seviyede
olmadigi i¢in tireticilerin tohumlugu giivenilir bildikleri firma ya da tohum bayiden almasinda

fayda vardir. Cift¢i kosullarinda dekara 1,5-2 kg/da tohumluk uygulamasi yeterli olacaktir.

Corekotu bitkisi kiigiik tohumlu bir bitki olmasi sebebi ile tarla hazirliginin ¢ok iyi
yapilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in tarla tavli iken uygun toprak isleme aletleri ile topragin
keseksiz bir sekilde ¢ok iyi hazirlanmasi ve tesviyesinin yapilmasi elzemdir. Miimkiinse havali
bir mibzer ile ekimin yapilmasi daha uygun olacaktir. Ekim derinliginin 2-3 cm ‘yi gegcmeyecek
sekilde ayarlanmasi, giibrenin ekimle birlikte banda verilmesi dnemli konulardir. Hedeflenen
verime gore, topragin verimlilik durumu, yagis durumu ve sulu ya da kuruda ekme durumuna
gore verilecek giibre dozu saf 4-8 kg/da azot ve fosfor olacak sekilde ayarlanabilir. Ekim sonrasi
merdane ya da silindir c¢ekilmesi homojen bir ¢ikis saglamasi yaninda tohumlarin ¢ikis

yiizdesini artiracaktir.

Corekotu bitkisi Ege ve Akdeniz Bolgelerimizde kislik ara {iriin olarak yetistirilebiliyor.
Karasal iklime sahip i¢ bolgelerde ise mart ayindan mayis ayina kadar ekimi yapilabilmektedir.
Ekim zamani ne kadar erken olursa ilkbahar yagislarindan bitki daha iyi istifade ettigi icin daha
fazla tane verimi almabilmektedir. I¢ bolgelerde sulama yapilan alanlarda daha geg mayis ay1
gibi ekim yapilabilir. Corekotu bitkisi i¢ bolgelerde aslen ekim zamani kisa girerken kasim sonu
aralik ay1 igerisinde sicakliklar bitki gelismesine firsat vermeyecegi donemde yapilabilir. Buda
erken ilkbaharda fazla yagis nedeni ile tarlaya ekim yapmaya miisait olmayan bolgelerde

uygulanabilir.

Corekotu genellikle kirag sulanamayan alanlarda yetistirilmektedir. Sulanabilen
alanlarda ise diger lriinler ile ekonomik olarak rekabet edememektedir. Bunun nedeni de

tilkemizde ¢orekotu verim ortalamasinin diisiik 70-110 kg/da arasinda olmasindandir.

Bitkisel tiretimde bilindigi gibi ekim ndbeti ¢ok dnem arz etmektedir. Ekim ndbetinde
ekilen bitki sayist tiir zenginligi ne kadar artirilirsa toprak verimliligi korunmakta, toprakta

organik madde seviyesi artmakta, hastalik, zararli ve yabanci ot kontrolii saglanmaktadir.
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Ureticilerimizin en ihmal ettigi konularin basinda miinavebe gelmektedir. Ekim ndbetinde
genelde karasal iklime sahip bolgelerde hububat-nadas sistemi uygulanmakta, ancak son
yillarda hububat sonrasi, macarfigi, aspir, nohut gibi bitkileri de ekilmektedir. Cdrekotu
ozellikle kirag alanlarda ekim ndbetine girebilecek alternatif bir iiriindiir. Uriin desenini

zenginlestirmek i¢in kullanilabilir.

(Corekotu bitkisi yetistirilen alanlarda genelde yabanci ot problemi en 6nemli husus
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle verim ortalamalari 20-30 kg/dekara diismekte hatta
bazen hi¢ verim alinamadigi durumlarda olmaktadir. Corekotu bitkisinde yabanci ot
miicadelesinde Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan kullanilabilecek ruhsatlandirilmis bir
yabanci ot ilact bulunmamaktadir. Ayrica ¢orekotu bitkisinde yabanci otlarla miicadelede

ekimde sira aralarinin sik olmas1 mekanik veya elle ¢apa yapmaya imkan vermemektedir.

Bu sorunu agmak i¢in bitkiler sira arast mesafe artirilarak ¢apa makinesi ile ¢apa
yapabilecek mesafede ekilebilirler ancak bu durumda alanin verimli kullanilmamasindan dolay1
tane verimi diisebilir. Corekotu miimkiin oldugu kadar yabanci ot problemi olmayan temiz
tarlalara ekilmelidir. Bunun igin ekim nobetinde tiir zenginligi saglanmali, 4-5°1i ekim nobeti
sistemi uygulanmalidir. Ekim nobetinde toprag: tiimiiyle kapatan yabanci otlarin gelismesine
miisaade etmeyen bitkiler se¢ilmelidir. Bunlar aspir, macarfig, adi fig, yem bezelyesi gibi
bitkiler olabilir. Ureticiler yabanci ot problemini baska bitkilerde ruhsatli bazi yabanci ot
ilaclart ile ekim Oncesi ve ekim sonrast uygulamalar ile ¢6zmeye caligmaktadirlar. Bazi
ireticiler ise ilkbaharda ¢orekotunu bastirarak hizli bir sekilde gelisen yabanci otlar1 10-15 cm
yiikseklikten bicerek gelismelerini yavaglatmakta ve c¢orekotu bitkilerinin  bdylece

gelismelerine firsat vermektedir.

Corekotu yetistiriciliginde hasat zamaninin ¢ok iyi ayarlanmasi ve dane dokiilmesine
firsat verilmemesi gerekiyor. Kapsiiller siyahlasmaya basladiginda sabahin erken saatlerinde

hasat yapilmalidir.

Corekotunda basarili bir yetistiricilik i¢in mekanizasyon imkanlarmi c¢ok iyi
kullanmaliyiz. Miimkiin oldugu kadar ¢orekotu ve buna benzer kiigiik tohumlu bitkilerin ekimi,
hasad1 icin gelistirilmis alet ekipmanlari kullanmaliy1z. Hasatta tohum kayiplarinin 6niine

gecmeliyiz.

88



Sonug¢

Gida ve ilag yapiminda kullanilan ¢érekotunda tiim tibbi bitkilerde oldugu gibi tarimsal
ila¢ kullaniminda sifir tolerans vardir. Bu amagcla ¢orekotu yetistiriciliginde hastalik, zararli ve
yabanci otlara karst organik tarim ilaglarinin gelistirilmesi gerekir. Bu konu aslinda tiim tibbi
bitkiler ve tarimsal iiriinlerde 6nemli bir konudur. Ulke olarak organik tarimsal ilaglarin
gelistirilmesinde, kullaniminin miimkiin oldugu kadar yayginlagtirilmasinda bir tarimsal
politika gelistirmemiz gerekiyor. Su anda bilinen organik tarimsal miicadele yontemlerinin
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan tanitimi, tesviki ve yayginlastirilmasi igin ¢alismalar

yapilmasi 6nem arz etmektedir.

Corekotu yetistiriciliginde genis alanlarda iiretilmesini kisitlayan bazi énemli konular

strast ile sOyle siralanabilir;

Yabanci ot problemi, bakanlik¢a ruhsatli bir yabanci ot ilacinin olmamasi, firmalarin bu

konuda yeterli ¢calismay1 yapmamasi
Ekilen gesit ve popiilasyonlarin birim alana verim disiikligii
Bolgelere gore uygun ekim zamaninin ayarlanamamast
Yeterli sertifikali tohumluk ve ¢esit olmamasi

(Corekotunda bu kadar tiir zenginligine sahip olan iilkemizde yeterli 1slah ¢aligmalarinin

yapilmamis olmast

Cok kiiciik tohumlu bir bitki olmasi sebebi ile hassas mibzerlerin iireticiler elinde

yeterince bulunmamasi
Ureticilerin bilgi yetersizligi

Yetistirme tekniginde yapilan hatalar (Ekim derinligi, ekim sikligi, tarla hazirhig,

sulama, yabanc1 ot miicadelesi, hasat zamani v.b. konular)
Hasatta tane dokmenin ¢ok olmasi ve hasat mekanizasyonunun eksikligi
Ciftcilerin sermaye yetersizligi ve gerekli mekanizasyon altyapilarinin olmamasi

Organik tarimsal ilaglarin gelistirilmesinde ¢orekotu ve diger tibbi ve aromatik bitkilerin
yerli tarimsal ila¢ sanayi tarafindan kullanilmamasi, bu konuda kamu ve 6zel sektorde arge

caligmalarinin yetersizligi
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Kooperatiflesme ve pazarlamada yasanan sorunlar
Maliyetlerin siirekli ylikselmesi
Desteklemelerin yetersizligi
Tarimda teknolojiyi ve mekanizasyonu iyi kullanabilen kalifiye eleman eksikligi
Genglerin ¢iftcilige ilgi duymamasi.
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Ulkemizdeki Tibbi Ve Aromatik Bitkilerin Potansiyeli, Sorunlar1 Ve Gelecegi Calistay1

Sonu¢ Raporu

06 Kasim 2021 tarihinde Mus Alparslan Universitesi Mus Lalesi Uygulama ve Arastirma
Merkez Miidiirliigii tarafindan ¢cevrimici ortamda diizenlenen “Ulkemizdeki Tibbi Ve Aromatik
Bitkilerin Potansiyeli, Sorunlar1 ve Coziim Yollar1” Calistayi’'nda “Tiirkiye’nin Tibbi ve
Aromatik Bitkiler Potansiyeli ve Gelismeler, Diinydaki Ugucu Yag Pazar1 ve Tiirkiye’nin
Bu Alandaki Potansiyeli, Tibbi ve Aromatik Bitkilerde Politikalar, Tibbi Bitkilerde
Biyoteknoloji, Tibbi ve Aromatik Bitkilerde Siirdiiriilebilir Uretim Igin Yerel Cesitlilik ve
Standardizasyonun Onemi, Tarim ve Orman Bakanligi Tibbi ve Aromatik Bitkiler Caligmalari,
Tibbi ve Aromatik Bitkilerde Tescil ve Sertifikasyon Asamalari, Uretim Desteklemeleri,
Ulkemizde Corekotu (Nigella sp.) Yetistiriciligi ve Sorunlar1” olmak iizere, 8 bildiri

sonucunda asagidaki oneriler hazirlanmistir.

1. Tirkiye’de iklim, toprak ve su kaynaklari ile biyogesitlilik durumu degerlendirerek,
kiiresel pazarda rekabet edecek kalitede iiriin gelistirmek ve iiretim devamliliginm
saglamak amaciyla ilgili bakanliklar ile kamu kurumlar1 ve tiniversiteler tarafindan ¢ok
sayida proje tamamlanmig ve halen yiiriitiilmektedir. Yapilan bu c¢alismalarda {iretim
materyali ¢esit sorunu ile ilgili 6nemli asama saglanmis olsa da kulanim amaglarina
0zgl, standart iirlin garantisi i¢in etken madde 6zelikleri 6n plana ¢ikarilmis gesitlere
thtiya¢ duyulmaktadir.

2. Tirkiye’de kamu (TUBITAK, Bakanlik vd.) ve Universite kaynaklartyla gesit 1slah
caligmalarinda baslangic materyali olarak dogal popiilasyonlarin ve yerel gesitlerin
toplanmas1 ve karakterizasyonuyla ilgili onemli ¢alismalar yiirlitiilmiis Onemli
koleksiyonlar olusturulmustur. Bu koleksiyonlarin korunmasi, bilgi agiyla tekrarlanan
caligmalardan kaginarak AR-GE kaynaklarinin daha etkin kullanilmasi gereklidir.

3. Tibbi ve Aromatik Bitkiler sektorii diinyada ve ftlkemizde hizli bir sekilde
gelismektedir. Ulkemiz daha ziyade dogadan toplama ve tarmmsal {iretim yonii ile
sektorde yer almakta iken, son donemlerde katma degerli irlinlerin liretimi konusu 6ne
cikmaya baslamistir. Ancak birka¢ bitki disinda, katma degerli {iriinlerin iiretimine
iliskin pazar ve isleme istenilen diizeyde degildir.

4. Bitkilerde kullanima neden olan etkili maddeler bitkideki genetik yap1 yaninda iklim
kosullarma gore dnemli degisimler gdstermektedir. Ureticiler ekolojilere uygun bitkiler

tiretiminde kiimelemeye gidilmesi 6nemlidir.
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Tiirkiye’de ticari 6neme sahip diinya pazarinda rekabet sans1 yiliksek bitkilerin (defne,
kekik, biberiye, dag cayr vb.) belirlenerek, dogadan toplamaya uygun miktarlar
belirlenerek stirdiriilebilir toplama ig¢in iilkesel bitki haritalarinin belirlenmesi ve
donemsel olarak glincellenmesi gereklidir.

Sektor analizlerinin yapilarak (arz-talep dengesi) Oncelikli bitkilerin belirlenmesi,
ekolojik, ekonomik, verim ve kalite 6zellikleri dikkate alinarak tiir ve alt tiirlere gore
havza bazli iiretim bolgelerinin tespiti sonucu liretici ve sektoriin tesvik edilmesi
gereklidir.

Bolgesel {irlinlerin cografi isaret tescillerinin yapilarak ekonomiye kazandirilmasina
yonelik eylem planlarinin hazirlanmasi 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye’de bolgesel bitki tiirlerinin belirlenmesi yetistiricilik potansiyeli ve bdlgenin
kullanim potansiyeli goz Oniine alinarak sektoriin kiimelenmesi, ayni veya benzer
iriintin Uretildigi komsu bolgelerin merkezi tesislerle iireticilere hasat sonrasi
(distilasyon, ekstraksiyon vd.) destek verilmesi altyapt yatirimlarini daha etkin
kullanilmasina neden olacaktir.

Diinya Tibbi ve Aromatik Bitkiler sektoriinde kabul gérmiis ve standartlara uygun etken
madde iceren yurtici ve yurtdist kokenli bitkilerden gen havuzu olusturulmasi,
introdiiksiyon materyali getirilmesi, bu bitkilerde uygun 1slah yontemleri kullanilarak
yeni cesitler gelistirilmesi hedeflenmelidir.

Ulkemizde degisen cevre ve iklim kosullar1 altinda standartlara uygun ve talepler
dogrultusunda iiretim yapmak gerekmektedir. Tibbi ve Aromatik Bitkilerde kiiltiirti
yapilacak ya da dogadan toplanacak tiirler seklinde bir planlama yapilmalidir.

Ulke bazinda ig tiiketim ve dis pazarlara yonelik iiretim planlamasinin yapilmasi
gerekmektedir.

Sanayici, bu bitkilerden mamiil iirlin yapanlar1 ve iireticiyi bir araya getirecek
platformlar kurulmalidir. Sanayicilerin talepleri dogrultusunda tliretim yapilmalidir.
Bolge kosullarima uygun tiir ve cesitler belirlenerek iiretim yapilmasi, baslangic
materyalinin 1yi taninmasi, baslangicin dogru bitki ile olmas1 gerekmektedir.

Uretim asamalarinda girdi maliyetlerini diisiirecek ekimden hasada kadar endiistriyel
tiretim asamalarinin AR-GE ¢aligsmalar1 yapilmalidir. Her bitkiye 0zgii tarimsal
mekanizasyon, ilaglama, gilibreleme, ekim-dikim ve hasat siireglerine yonelik

calismalara agirlik verilmelidir.
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Tibbi ve Aromatik Bitkilerin yetistiriciligini yapacak ireticilerin orgiitlenmesi igin
iiretici birlikleri ve kooperatifler kurulmalidir. Tarimsal {iriin destegi, orgiitlii ¢iftcilere
diger ciftcilere oranla daha fazla verilmelidir.

Uretim modeli olarak “Sézlesmeli Uretim Modeli” benimsenmeli; iiretici birlikleri ile
sozlesmeli iireticilik devlet tarafindan desteklenmelidir.

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin iiretimi konusundaki devlet destekleri, isleme tesisi ve
tarimsal makine destegi vb. sahislara degil dogrudan ciftci orgiitlerine yapilmalidir.
Kooperatifler ve tretici birlikleri tarafindan tireticilere egitim verilmeli, egitim modeli
paydas kurumlar tarafindan desteklenmelidir. Ornegin, halk egitim merkezlerinde
ticretsiz sertifikali egitim, is-kur destekli meslek edinme kurslar1 vb.

Tibbi ve Aromatik Bitkilerde organik tarim ve iyi tarim uygulamalari seklinde tiretim
yapilmas: gerekmektedir. Bu amacgla organik {tretim bolgeleri olusturulmali ve
desteklenmelidir. Organik tarima gecis silirecinde ¢ift¢inin iiretim kayiplar
kargilanmalidir. Organik tarim iiretim prosesleri, yapilacak AR-GE c¢alismalart ile
belirlenmelidir.

Mevcut AR-GE merkezleri gelistirilmeli ve desteklenmelidir. Bu kapsamda arastirma
enstitiilerinin ve tiniversitelerin ¢esit gelistirme ¢alismalar1 altyapi, personel ve mali
acidan giliclendirilmelidir.

Tibbi ve Aromatik Bitkileri yetistiriciliginde tohumluk temini en énemli sorunlardan
biri olup, 6zellikle glivenli ve saglikli liretim materyali temini i¢in yasal ve kurumsal
altyapinin olusturulmasi gerekmektedir. Bununla birlikte tohumluk temini ve liretimi
konusunda 0©zel sektore tesvik edici destekler verilmelidir. Tohumluk tretimi
konusunda referans kurumlar belirlenmelidir.

Bakanlik biinyesinde Tibbi ve Aromatik Bitkiler konusunda AR-GE faaliyetleri
yiiriitecek Enstitiisti kurulmalidir. Bu enstitiide tarladan nihai iiriine kadar her tiirlii AR-
GE faaliyetinin yiirlitiillecegi biitiin meslek disiplinleri (Ziraat Miihendisi, Eczaci,
Kimyager, Peyzaj Mimari, Gida Miihendisi, Biyolog, Parfiimor vb.) yer almalidir.

Her Tibbi ve Aromatik Bitki her bdlgede yetistirilmemelidir. Havza bazli destek
modelinde bitkilerin yetistirilecegi havzalar belirlenmeli ve optimum arazi biiytlikliigii
dikkate alinarak kiimelenme saglanmalidir. Tibbi ve Aromatik Bitkilerde devlet
destekleri bu kapsamda verilmelidir.

Tibbi ve Aromatik bitkilerinin isleme teknigi tanimlar1 dogru yapilmalidir. Uriin isleme
maliyetlerini azaltan ve ugucu yag ile etken madde eldesinde yeni ydntemlerin

belirlenmesi konusunda AR-GE ¢aligmalar1 yapilmalidir.

94



25.

26.

27.

28.

29.

30.

Universitelerde Tibbi ve Aromatik Bitkiler konusunda 6n lisans, lisans ve lisansiistii
asamalarda egitim modeli belirlenmeli, bu konuda egitim alacak 6grenciler Yiiksek
Ogretim Kurumu kontenjan1 ile desteklenmeli, yurti¢i ve yurtdis1 staj imkanlarmin
artirilmasi saglanmalidir.

Yiiksek Ogretim Kurumundan yurtdisina génderilen égrencilerin kontenjanlarina Tibbi
ve Aromatik Bitkiler alan1 da eklenmelidir. Burada yetistirilecek 6grenciler, Tibbi ve
Aromatik Bitkiler konusunda nihai iriine yonelik kurulan referans bir enstitiide
gorevlendirilmeli ya da tiniversitelerde 6gretim gorevlisi olarak gorev almalar
saglanmalidir.

Tibbi ve Aromatik Bitkilerinin islenmesi ile elde edilen tiriinlerin sergilendigi bir T1bbi
ve Aromatik Bitkiler miizesi kurulmali, bu bitkilerinin yetistirildigi bir koleksiyon
bahgesi diizenlenmeli, herbaryum ve Tibbi ve Aromatik Bitkiler ile alakali literatiir ve
kaynaklara ulagilabilecek bir kiitiiphane olusturulmalidir.

Milli Tibbi ve Aromatik Bitkiler iiretim markalart olusturulmas i¢in merkezi bir AR-
GE birimi kurulmal1 ve stirekliligi saglanmalidir.

Ulkemiz Tibbi ve Aromatik Bitkileri yetistiriciligi bakimmndan son derece uygun
ekolojilere sahiptir. Tibbi ve Aromatik Bitkisi olarak kullanilabilecek bitki tiirleri ¢esitli
ozellikleri bakimindan asagidaki sekilde ele alinmustir.

- Cok yillik otsu ve ¢ali formunda bitki tiirleri; giil, lavanta, biberiye, melisa,
adagayi tiirleri, nane tiirleri, kekik tiirleri, dag cay1 tiirleri, 1tir, 6lmez otu,
papatya (Chamaemelum nobile All), lippia, civanper¢cemi, zufa otu, kedi otu,
limon otu.

- Tek yillik bitki tiirleri; feslegen (reyhan), papatya (Matricaria chamomilla L.),
anason, kisnis, rezene, kimyon, kadife ¢i¢egi, dere otu, ¢corek otu, tiitiin, pelin
otu, aynisefa.

- Soganli ve yumrulu bitkiler; safran, iris, siimbiil, nergis, orkide, zambak.

- Agac formunda bitki tiirleri; ardig, sigla, sedir, defne, turunggiller, cam, koknar,
mimoza, thlamur, gilaburu.

Diinyada ihtiya¢ duyulan bitki gereksinimi bitkilerin kiiltiirii yapilarak veya dogadan
toplanarak karsilanmaktadir. Gerek iilkemizde ve gerekse diger iilkelerde dogadan
toplanan Tibbi ve Aromatik Bitkilerin miktar1 hakkinda kesin bir sey sdylemek de
oldukca zordur. Dogadan siirdiiriilebilir toplama; uygun bir zamanda, uygun bir

yontemle, bitkinin varligina zarar vermeden ve ¢ogalmalarini engellemeden yapilmasi
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temeline dayanmalidir. Yabani bitkilerin dogada tilkenmesine yol agan bazi etkenler,
dogadan toplamanin zararlarini 6nlemenin yollar1 agsagida siralanmigtir.
31. Yabani bitkilerin dogada tiikenmesine yol acan bazi etkenler;
- Asin ve bilingsiz tarimsal faaliyetler,
- Artan niifus, sehirlesme ve endiistrilesmenin hizlanmasi,
- Dogadan asir1 ve bilingsiz bitki toplama,
- Ormanlarm tahrip edilmesi ve orman yanginlari,
- Turizm sektoriintin hizl1 gelismesi,
- Yetismis insan eksikligi,
- Bitkilerin hasadinin bilingsiz olarak yapilmasi,
- Kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri.
32. Yabani bitkileri dogadan toplamanin zararlarini1 6nlemenin yollari;
- Toplamanin diizenli ve kontrollii yapilmast,
- Diizenli toplama
- Miinavebeli toplama
- Dinlendirerek toplama
- Ihracata kota uygulanmast,
- Egitim,
- Idari ve yasal diizenlemeler,
- Botanik bahgeleri,
- Kiiltlire alma ¢alismalari,
- Gen bankalar, arboretumlar,
- Milli parklar ve tabiat1 koruma alanlari,
- Toplama sonrasi1 kayiplar asgariye indirecek onlemler,
- Diger tedbirler (giibreleme, agilama vb.)
33. Tibbi ve Aromatik Bitki sektoriinde kullanilan bitkiler yetistirildikleri ekolojilere gore
ti¢ farkl1 bolgede kiimelenebilir.
- Gegit bolgeleri
- Sahil bolgeleri
- Ic bolgeler
34. Tibbi ve Aromatik Bitkilerinde ya devlet destegi ya da 6zel sektoriin destegi olmadan
basartya ulasmak zor goriinmektedir. Hedef gosterilen bitkilerin yetistiriciligine
baslamadan Once tiretimle ilgili siire¢ler dogru sekilde analiz edilmeli ve iiretim sonrasi

elde edilecek tirtinlerin pazarlanmasinda 6zel sektoriin destegi alinmalidir.

96



35.

36.

37.

38.

39.

40.

Tibbi ve Aromatik Bitkileri olarak iilkenin ihtiyaglar1 dogru bir sekilde analiz edilmeli,
dogru bitkilerin seg¢ilmesi ve Tlretilmesiyle ilgili tesvik programlar1 hayata
gecirilmelidir.

Yurt disindan getirilen T1bbi ve Aromatik Bitkileri materyallerinin zirai karantina usul
ve esaslarinin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.

Orgiitlenme konusunda asagidaki hususlara dikkat edilmesi sektdriin gelecegi agisindan
bliyiik 6nem arz etmektedir. Bunlar;

- Yeni kurulacak Tibbi ve Aromatik Bitki plantasyonlarinda Tarim ve Orman Il
Midiirliiklerinin onciiliigiinde orgiitlii bir yetistiricilik yapilmalidir.

- Yeni nesile kooperatiflesme ile ilgili bilgilendirme ve egitim calismalari
yapilarak is birligi bilincinin artirilmasi saglanmalidir.

- Kooperatif iiyeleri ve yoneticileri belirlenirken belirli kriterler aranmali ve
Ozellikle yonetimlerine konularinda yetkin kisilerin segilmesine 6zen
gosterilmelidir.

Yapilacak egitim caligsmalari ile gerek yetistiricilerin gerek toplayicilarin gerekse de
tilkketicilerin bilinglendirilmesi miimkiin olacaktir. Egitim caligmalar1 asagida ifade
edildigi sekilde planlanip, uygulanabilirse hedeflenen basariya ulasilacaktir. Bu
noktada; egitimde temel olarak bes ana basliga 6zen gosterilmelidir.

- Toplum ve tiiketici egitimi

- Toplayici ve yetistirici egitimi

- Bu bitkilerin ticaretiyle ilgili firmalarin ve personellerin egitimi

- Teknik personel egitimi

- Motivasyon egitimi vb. egitim konularina 6nem verilmelidir ve bununla ilgili
konusunda uzman kisilerden destek alinmalidir.

Tibbi ve Aromatik Bitkiler ile ilgili bolgedeki Tarrm ve Orman Il Miidiirliikleri,
Arastirma Enstitiileri ve Universitelerin dnciiliigiinde tarla giinleri ve demostrasyon
caligmalar1 Yapilmalidir.
Tibbi ve Aromatik Bitkileri sektoriiniin gelistirilmesi ve daha iist seviyelere
ulagtirllmast noktasinda asagida siralanan hususlarin dikkate alinmasi Onem arz
etmektedir. Bu hususlar;

- Tibbi ve Aromatik Bitkiler Arastirma Enstitiisii kurulmali, enstitii biinyesinde

kurulacak veri ag1 sistemi ile liretimden tiiketime, ihracattan ithalata kadar ki

biitiin verilere erisimi saglanmalidir.
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Tibbi ve Aromatik Bitkilerin yetistirilmesi ve ugucu yaglarin iretiminde
ekonomik ve siirdiiriilebilirlik agisindan optimum {retim  Olgekleri
belirlenmelidir.

Havza veya boélgelere uygun tiirler i¢in 1slah calismalar1 yapilmali, sektoriin
talep ettigi kalitede tiriinler yetistirilmelidir.

Sanayi boyutunda sektorde derneklesme ve orgiitlenme tesvik edilmelidir.
T1bbi ve Aromatik Bitkilerin islenmesi sonucunda pazara sunulan iirtinler, taklit
ve tagsisi onlemek amaciyla akredite laboratuvar sonuglariyla birlikte pazara
sunulmasi gereklidir.

T1ibbi ve Aromatik Bitkilerde tiretimden nihai tirline kadarki biitiin asamalarda
iiriin kimlik belgesi olusturulmali, veri tabanindaki bilgilere kolaylikla erigim
saglanabilmelidir.

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin islenmesine yonelik yeni yontemlerin
multidisipliner AR-GE’si yapilmali, bu amagla yeni tesis yatirimlarda {iretim
teknigine uygun projeler desteklenmelidir.

Ticaret yapilan iilkelerde siireclerle ilgili devletin kolaylastirict etkisi olmali.
Ulkelerin ticari politikalarna gére yol haritalar1 belirlenmelidir. Ticari
ataseliklerimiz sektorel bazda o iilkenin istatistiki verilerine sahip olmalidir.
Bununla ilgili insan kaynagi ve teknik altyapinin devletimiz tarafindan
olusturulmas1 gerekmektedir.

Uluslararasi piyasalarda 6zellikle Tibbi ve Aromatik Bitkiler sektoriinde yogun
olarak talep goren tiirlerin 6zel ihtisas bolgelerinde yetistirilmesi ve iiretimi
tesvik edilmelidir.

Ucgucu yaglar borsasi kurulmalidir.

Uretilen iiriin basima tesvik verilmeli, et ve siitte birim basina verilen destek
orneginde oldugu gibi benzer bir destek sistemi uygulanmali.

Ugucu yag lretim ve distilasyon tesislerinin sertifikalandirilmasi gerekiyor.
Uretim yerlerinin standartlara uygun olmasi saglanmalidir.

Desteklerin belirli bir donemi kapsayacak sekilde 6nceden duyurulmasi gerekir.
Uzun vadeler i¢in belirlenmeli ve seffaf olmalidir. Kurumlarin orta vadeli
strateji ve planlarin1 bolgelerindeki aktorlerin ulagabilecegi ve bilgi alabilecegi

sekliyle duyurmalar1 6nemlidir.
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- Tibbi ve Aromatik Bitkiler sektoriinde gii¢ birligi yapabilmek i¢in kiimelenme
gerekmektedir. Ege ve Akdeniz bolgesi de bu anlamda kiimelenme i¢in 6nemli
bir birikim, altyap1 ve tecriibeye sahiptir.

- Tibbi ve Aromatik Bitkiler ile ilgili tek bitkinin goriisiildiigi ve tartisildigi
egitim/seminerler yapilmalidir.

- TUBITAK ve kariyer projelerinde Tibbi ve Aromatik bitkiler ile ilgili destekler
ve c¢agrilara ¢ikilmali ve bolgesel destekler Tibbi ve Aromatik bitkiler i¢in de
verilmelidir.

- Tibbi ve Aromatik Bitki lriinlerinde yerli liretimi ve ihracati destekleyici
kanunlar yapilirken, ithalati azaltan kanunlar ile yerli iiretici korunmalidir.

- Ucucu yag standartlar1 uluslararasi oOlgeklere gore belirlenmeli, {retim
standartlar1 ve prosesleri olusturulmalidir.

- Ucucu yag ve kozmetik sanayisi altyapt ve iiretim olarak devlet olarak
desteklenmelidir.

Tescil edilen tiir ve ¢esit sayisinin arttirtlmast ve bu konuda 6zellikle Tarimsal
Arastirma Kuruluslarinin ¢alismalar1 desteklenmelidir.

Sertifikasyon siirecine giren tiir ve ¢esitler artirilmalidir.

Islahg¢ilarin bagvuru formu ve teknik soru anketini doldururken UPOV kriterlerine gore
doldurmalari tescil agamasinda kolayliklar saglayacaktir.

Sertifikali tohumluk {iretimi ve sertifikali tohum kullanim destegi Bakanlik destek
programina alinmalidir.

Endemik tiirler bakimindan zengin olan Akdeniz, Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu
bolgelerinde ¢esit tesciline yonelik c¢alismalarin artirilmast ve desteklenmesi
gerekmektedir.

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin tescilinde tiiriin ait oldugu taksondan ziyade tiirlerin
kullanimi ve igerigi yoniiyle tescil listesine alinmas1 daha faydali olacaktir.

Milli Emlak Genel Tebligi (Sira No: 379) kapsamindaki arazilerin tohumluk iiretim
alanlar1 olarak degerlendirilmesi, iiretim ve yatirim maliyetlerinin mali olarak
destekleme kapsamina alinmasi daha faydali olacaktir.

Diinya Saglik Orgiitii'ne gdére diinyadaki niifusun %70-80'i hastaliklarin tedavisinde
bitkisel formiilasyonlar1 kullanmaktadir. Sekonder metabolitler tibbi bitkilerin aktif
bilesenleri olarak adlandirilirlar. T1ibbi bitkilerin sentezledigi sekonder metabolitler ilag,
koku, pigment, gida katki maddesi ve pestisit olarak kullanildiklarindan dolay1 olduk¢a
biiyiik ekonomik degere sahiptirler.
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49.

50.

51.

52.

Biyoteknolojik yontemler tibbi bitkilerin ¢ogaltiminda, 1slahinda, etken maddelerin
iyilestirilmesinde ve analizinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Sekonder metabolitlerin
ticari tiretiminde in-vitro hiicre kiiltiirii biiyiik avantajlar sunmaktadir.

Gliniimiizde in-vitro kosullarda bitki hiicre siispansiyon kiiltiirii ile ¢ok sayida tibbi
bitkilerde sekonder metabolit iiretilmektedir. /n-vitro kosullarda etken madde iiretimi
tizerine AR-GE caligmalar1 desteklenmeli ve in-vitro kosullarda ilag etken maddesi
tiretecek firmalar desteklenmelidir.

Son on yilda tibbi bitkilerde kayda deger sayida gen aktarimi gergeklestirilerek gen
aktarimi ile hem sekonder metabolitlerin oranlari artirilmis, hem de yeni sekonder
metabolitler sentezlenmistir. Ulkemizde de yeni etken maddelerin sentezine y&nelik
yapilacak AR-GE caligmalar1 desteklenmelidir.

Diinya genelinde 60 milyar dolar ticaret hacmine sahip tibbi bitki ve tibbi bitkilerden
elde edilen iriinlerden hak ettigimiz pazar paymi alabilmek igin biyoteknolojik
gelismeleri yakindan takip edilmeli ve biyoteknolojik yontemleri tibbi bitkilerin

1slahinda ve yeni etken maddelerin sentezinde kullanmamiz gerekmektedir.
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